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1 INTRODUGAO

O presente documento constitui a memoria descritiva e justificativa do Tomo 1.1 do Volume 1
(Infraestruturas e Plataforma de Via-Férrea), da fase de Projeto de Execugao da “Linha Ferroviaria
de Alta Velocidade entre Porto (Campanha) e Lisboa - Trogo Porto (Campanha) a Oia”.

O projeto em referéncia assenta essencialmente na componente de terraplenagem ferroviaria, cuja
analise devera ser conjunta com os demais tomos do volume 1, com especial relevancia para os
tomos de drenagem (Tomo 1.2), estruturas de protecao e estabilizacao da plataforma (Tomo 1.3),
geologia e geotecnia (Tomo 1.7) e muros de suporte (Tomo 1.9).

No presente Tomo, nesta fase de projeto de execucgao, pretende-se apresentar, essencialmente, as
seguintes informacgdes:

e Dimensionamento da plataforma de via (de forma a cumprir com o0s requisitos da
GR.IT.GEO.011);

e Dimensionamento geométrico dos taludes de aterro e escavagao, bem como dos trabalhos a
estes associados;

e Localizacgao e tipologia dos aterros de transi¢ao (vulgo blocos técnicos);
e Parametrizagdo geotécnica das formagdes interessadas no Subtrogo 4;

¢ Analise da estabilidade das plataformas em aterro, avaliagdo dos assentamentos expectaveis
e definicdo de eventuais solugbes de melhoramento/reforco dos solos de fundagéo (se
necessarios);

e Andlise da estabilidade dos taludes de escavagdo para os quais ndo se antecipa a
necessidade de prever solugbes de reforgo e/ou protegao;

A identificagao das zonas criticas e respetivas propostas de solugdo de estabilizagdo e/ou reforgo,
encontram-se resumidas no Quadro 1 e descritas em maior detalhe no Tomo 1.3 do Volume 1 —
Estruturas de Protecéo e Estabilizagdo da Plataforma.

Em agosto de 2025 foi entregue uma primeira versao deste estudo para apreciagao pela autoridade
de AIA, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, que no ambito da Decisdo sobre a Conformidade
Ambiental do Projeto de Execugdo (DCAPE), emitida a 29/12/2025, declarou a ndo conformidade
ambiental do projeto em face das alteragdes apresentadas constituirem solugdes distintas das
aprovadas em estudo prévio, extravasando o ambito formal e material do procedimento, sendo como
tal necessaria a sua reformulagéo a luz da DIA.
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Quadro 1 — Listagem dos taludes de escavacdo com medidas de refor¢o/protecao no subtrogo A4 do lote A da LAV

Inclinagao dos taludes (V/H)

Altura
Localizagao aproximada Formagdao maxima - =
geolégica ao eixo AT Escavabilidade DT Designacao
interessada  aprox geotécnica (espagamento entre banquetas - m) proposta
PKinicial  PKfinal CXtensao
Al (Aléwoes/ Betdo
(Depositos rlaar?éet:gg
de praias com s?stema
50+917.5 | 59+9426 | 251 |2ntgasede| g S055A23 | 4540, mEC/RIP | V1*1/1.5+1/2 11+2 x1/1.5+1/2 de E59_1E e E59_1D
) ) ) terragos S01 TNEG1 (B=8m) (B=8m) drenagem - -
fluviais) / A9
Xyz I.(r]aol
. aplicavel no
(qugg?::a?e talude a 1/2)
Betéo
61+248.40 od - projetado
(Inclui o Yoy o _ _ Pregado
61+380 131.6 Granito da 8.4 S36-Pz (T-SL4) | 100% MEC/RIP | 2 x 1/1.5 (B=8m) 2x 1/1.5 (B=8m) - E61_1D e E61_1E
fecho do Madalena com sistema
talude) de
drenagem
Betéo
62+510.9 yog - projetado
(Incluindo o &, g5 1391 | Granitoda | 138 |S3&PZ(T-SLA) | 1650 MECRIP |2x 1/1.5 (B=8m)|  2x 1/1.5 (B=8m) Pregado |65 4E ¢ E62 1D
fecho do Madalena S2 M61.1E com sistema
talude) de
drenagem
Betao
yog - SP4 ESTGAIA Projetado
64+275.85 | LD - 64+405| 179.3 Granito da 3.3 S06A23 100% MEC/RIP - 11.5 com s?stema E64_1D
Madalena S14 ESTGAIA de
drenagem

(*) - A altura maxima medida ao eixo é medida entre o terreno natural e base da camada de coroamento.
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2 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

O presente Tomo devera ser analisado conjuntamente com o Estudo Geoldgico-Geotécnico
apresentado no Tomo 1.7 do Volume 1, o qual complementa e suporta este estudo. Assim, pese
embora se transcreva para o presente capitulo, de forma resumida, alguma da informagao de caracter
geoldgico-geotécnico que se considera relevante, remete-se para o Tomo 1.7 a analise mais
detalhada e fundamentada do enquadramento geolégico-geotécnico que suportou o projeto da
plataforma de via.

Na memoria do Tomo 1.7 podem ser consultados os pormenores e a metodologia dos trabalhos de
prospecao executados, bem como os resultados obtidos.

O tragado proposto para o corredor do subtrogo A4 atravessa duas unidades geoldgicas constituintes
do NW da Peninsula Ibérica: a zona tectonoestratigrafica Zona Centro Ibérica (ZCl) e o Terreno de
Finisterra (representado pela Unidade de Lourosa) — pontualmente cobertos por depdsitos de idade
plio-plistocénica, depdsitos aluvionares e aterros (Figura 1).

!Ia N@Gaia.

Legenda

— Tragado Sublote 4

=== Z0na de Cisalhamento
Porto-Tomar

[ Depésitos Quatermnarios
Bacias Meso-Cenozdicas

] Rio Douro

[ Terreno de Finisterra

I Zona Centro-Ibérica

Figura 1 - Principais unidades tectonico-estratigraficas intersetadas pelo tragcado do subtrogco A4 do Lote A
da LAV

O tragado tem inicio (sentido Sul-Norte) em terrenos da Unidade de Lourosa (Xy;) - pertencente ao
Terreno de Finisterra — uma faixa de dire¢cdo NNW-SSE, onde as litologias presentes correspondem
essencialmente a gnaisses granitdides, migmatitos, micaxistos e grauvaques.

A Zona de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo (ZCPTF) faz a divisdo entre o Terreno de
Finisterra e a ZCl, e encontra-se intruida pelo Granito da Madalena (yg). As litologias ocorrentes na
ZCl pertencem ao Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG), de idade ante-ordovicica, englobam
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micaxistos, migmatitos e gnaisses, intruidos por: Granito da Madalena a sul (entre Canelas e Vilar do
Paraiso), Granitos associados ao CXG (yx) na zona de Santo Ovidio e Granito do Porto (ym) a norte,
em direg&o ao rio Douro.

Ao longo do corredor onde se desenvolve o tragado ocorrem diversos depodsitos de idade plio-
plistocénica, salientando-se os depdsitos de praias antigas e de terragos fluviais, dispersos no topo
de elevacdes e caracterizados por areias cascalhentas e intercalagdes argilosas.

Dentro das formacgdes de idade quaternaria, destacam-se os depdsitos aluvionares, associados a
linhas de 4gua encontradas ao longo da solugéo do tragado, de dimens&o variavel e constituidos por
materiais de granulometria variavel como areia, silte e facies mais argilosas. No leito do rio Douro, os
depdsitos aluvionares apresentam especial expressao, atingindo varias dezenas de metros em
profundidade e passagens lodosas.

O Quadro 2 descreve uma abordagem sequencial das formagdes geoldgicas interessadas. O canal
deste trogo da LAV tem inicio na Unidade de Lourosa (Xy.) e termina na ZCl em zonas onde aflora o
Granito do Porto (ym).

Quadro 2 - Sequéncia de litologias interessadas pelo corredor do subtrogo A4 do lote A da LAV

Formacgoées Descrigao litolégica

Unidade de Lourosa (Xyz) com | Xistos luzentes, Grauvaques, Micaxistos, Granitoides
Depésitos de praias antigas e | gnaissificados e migmatitos
terracos fluviais (Q) Depdsitos areno-peliticos finos a grosseiros

49+900
60+425

60+425 Granito da Madalena (ymg) com
Depositos de praias antigas e
terragos fluviais (Q)

Granito biotitico porfirdide de grdo médio a grosseiro

65+425 Depdsitos areno-peliticos finos a grosseiros

Migmatitos, pelitos, metagrauvaques, micaxistos e gnaisses
65+425 Complexo Xisto Gravaquico (CXG) | com intercalagbes graniticas

67+775 e Granitos associados (yx) Granitos heterogéneos com intercalactes de faceis porfirdides
de gréo grosseiro a médio e facies de grdo médio a fino

67+775 Granito do Porto (ym) com

Depodsitos de Terragco (Q) e o » } ]
69+563 Aluvides (Al) Depdsitos areno-peliticos finos a grosseiros

Granito de duas micas, de grdo médio a grosseiro
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3 TERRAPLENAGENS

No presente capitulo descrevem-se os pressupostos assumidos para a concecéo e dimensionamento
do projeto de terraplenagem do presente subtrogo, tendo em vista a materializagdo do perfil
transversal tipo de referéncia com recurso a trabalhos de terraplenagem (escavagao e/ou aterro).
Ressalva-se, assim, que as solugdes com recurso a estruturas de suporte e/ou de estabilizagdo serao
enderegadas no Tomo 1.3 do presente Volume.

3.1  CONSIDERAGOES GERAIS

O Perfil Transversal Tipo (PTT) implementado neste subtrogo tem por base o PTT que consta na
norma IT.GER.004.01 - Perfis transversais de plena via, para via larga, conforme prescrito na
GR.IT.GEO.011.

Assim, o PTT de referéncia, quer em reta quer em curva, apresenta uma largura minima de 4,65m
medidos a partir do eixo da via, excluindo érgdos de drenagem, e um entre-eixo de 4,7m. Em regra,
os PTT estabelecidos sdao simétricos ao nivel da plataforma de via, de modo a comportar a
implantacéo, entre outros, dos elementos de drenagem longitudinal, dos postes de sinalizacdo, dos
postes de catenaria e dos canaletes associados ao caminho de cabos.

A plataforma de via sera constituida por uma camada continua de sub-balastro com 25 cm de
espessura (com excegao das extensdes de via em laje de betéo, tuneis e contengdes escoradas) e,
quando necessario, por uma camada de coroamento com espessura variavel em fungéo da qualidade
dos solos de fundagdo. A geometria transversal da plataforma sera em formato “chapéu de chinés”
com inclinagbes transversais de 4%, com exceg¢ao de algumas zonas pontuais (p.ex. em estagdes,
curvas com escala superior 70mm, etc.). As espessuras das camadas de coroamento e de sub-
balastro encontram-se justificadas, respetivamente, nos subcapitulos 3.6.2 € 3.6.3.

A titulo exemplificativo, apresentam-se nas imagens abaixo os perfis transversais tipo adotados nas
vias gerais, em reta e em curva.

VIAS GERAIS LAV
VIA DUPLA EM RECTA

0. e

w03
e PP ® o
. F 850 i ] 1 1 1 1
| n B wus .
el 505 4003) ; .
g gl e N e
3 : z
2 g i p | =5 =
I8 i - I
i | e o o
. L._-K' - 1 n I\

Figura 2 — Perfil transversal tipo das vias gerais na LAV — via dupla em reta
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VIAS GERAIS LAV
VIA DUPLA EM CURVA

Figura 3 — Perfil transversal tipo das vias gerais na LAV - via dupla em curva

3.2 DESMATAGAO E DECAPAGEM

Preconiza-se a decapagem prévia dos horizontes de terra vegetal em toda a area a ser escavada ou
aterrada. No caso particular do Subtrogo 4 (entre os Pk 49+900 e 69+563), em fungao das conclusdes
do estudo geolodgico-geotécnico, estima-se a necessidade de efetuar esta decapagem numa
espessura média de 30 cm.

No entanto, previamente a decapagem, prescreve-se a limpeza e desmatagao geral da superficie do
terreno na area a ocupar pelos trabalhos de terraplenagem e drenagem, com derrube e
desenraizamento de arvores e arbustos e remogao de produtos indesejaveis (tais como detritos de
lixeiras, pedra grossa, escombros e pequenos aterros ndo controlados), mas conservando a
vegetagdo subarbustiva e herbacea (cuja remogdo se encontra contemplada nos trabalhos de
decapagem).

Nas extensbes onde se preveja o0 recurso a geotéxteis (p.ex. em zonas de saneamento), a
desmatacgao abrangera todas as espécies cujo porte possa causar danos a estes.

Consideram-se igualmente incluidos nos trabalhos de desmatag¢ao a remogéao de eventuais vedagdes
do tipo rural que possam existir nas areas a ocupar. No entanto, toda a vegetagao arbérea existente
nas imediacdes das areas de trabalho, mas nao incluida nessa area, devera ser devidamente
protegida e preservada.

Os trabalhos de desmatagéo deverao abarcar todas as areas afetas a implantagéo do projeto pelo
que, para efeitos de medicao, além das areas ocupadas pelos taludes de aterro e de escavacgao, foi
considerada uma largura adicional que permita respeitar o critério estabelecido para a implantacao
das vedacgbes e dos caminhos paralelos, isto é:
e Em taludes de escavacgao:
o 8m a crista do talude, no caso de este ser bordejado por um caminho paralelo;
o 3m a crista do talude, nos restantes casos;
e Em taludes de aterro:
o 9m ao pé do talude, no caso de este ser ladeado por um caminho paralelo;

o 4m ao pé do talude, nos restantes casos.
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Parte dos materiais resultantes da decapagem da terra vegetal serdo conduzidos a depdsito
provisorio, por forma a que possam ser reaproveitados como revestimento vegetal final dos taludes
de aterro e, sempre que a face final de corte destes seja constituida por materiais terrosos e disponha
de uma inclinagdo compativel com a sua fixagéo, dos taludes de escavagdo. Com base nas medicoes
realizadas sobre os perfis transversais de projeto, estima-se que haja um excedente de 109058 m3
de terra vegetal decapada em plena via (ndo contabilizando a proveniente da decapagem nos tuneis)
e nao reaproveitada no revestimento de taludes, a qual devera ser encaminhada a destino final
licenciado.

A espessura de terra vegetal ao longo do subtrogo foi estimada com base nos resultados dos
trabalhos de prospegao geoldgico-geotécnica realizados a data. Para efeitos de medigao, estimou-se
um valor médio da ordem dos 0.3 m de decapagem — ver Quadro 3. Alerta-se, no entanto, que em
alguns locais poderdo ocorrer espessuras superiores as indicadas, pelo que em fase de obra as
mesmas deverao ser aferidas/confirmadas, em fungéo das reais condi¢gdes encontradas.

Quadro 3 — Valores médios de decapagem

Unidade geoldgica

Espessura média de

Piinicial Pifinal decapagem (m) interessada
49+900 50+818.762 0,3 Tv
Ponte sobre a Rib.? Sr.? de Lamas
51+385.025 51+973.000 0,3 Tv
Ponte sobre a Rib.? Sr.2 de Silvalde
52+587 53+075.847m 0,3 Tv
Tunel de Cassufas
53+925.847 54+135.847 0,3 Tv
Atravessamento da A41 em NATM
54+210.847 55+295.850 0,3 Tv
Contencao M55 2 + Tunel de Casal Deita+Contengédo M57_1
57+465.850 59+942.584 0,3 Tv
Tanel de Negrelos 1
60+982.898 61+640.000 0,3 Tv
Tunel de Negrelos 2
61+885.00 62+916.048 0,3 Tv
Viaduto sobre a A29
63+008.086 63+108.652 0,3 Tv
Viaduto sobre a Pedreira das Lajes
63+547.652 64+720.85 0,3 Tv
Tunel de Vila Nova de Gaia
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Pk inicial Pk final Espessura média de Unidade geoldgica

decapagem (m) interessada

68+173.846 68+398.132 0,3 Tv

Ponte sobre o Rio Douro

Nos trechos em que o tragcado se insere em viaduto e/ou ponte, apenas se prevé a necessidade de
proceder a decapagem da espessura de terra vegetal nas areas correspondentes as escavagoes
provisérias para implantacdo das sapatas. Ndo obstante, importa destacar que, para efeitos de
quantificacdo, esta decapagem se encontra englobada nos trabalhos prévios de “escavacgao para
abertura das fundagdes”.

No que respeita aos elementos de drenagem na crista e pé dos taludes, e ndo tendo sido identificados
depdsitos aluvionares nas areas interessadas pelo tragcado do Subtrogo 4, considera-se que a
decapagem da terra vegetal nas sobrelarguras correspondentes se encontra incluida nos trabalhos
prévios de “escavacdo em terreno de qualquer natureza” e de “preparagdo da vala” para
assentamento do elemento de drenagem correspondente.

Idealmente, os solos provenientes da decapagem deverdo ser logo aplicados no revestimento de
taludes. Na sua impossibilidade, devera promover-se o seu correto acondicionamento, em local a
indicar pela Fiscalizagdo, de forma a nao comprometer a sua futura aplicagao.

3.3 ATERROS

Tendo em consideragdo a classificagdo atribuida aos materiais provenientes dos trechos em
escavacgao no subtrogo 4, em particular o facto de cerca de 99% deste volume ser composto por solos
de classe QS1, optou-se pela adog¢ao de um perfil de aterro zonado, conforme proposto na IRS70719
— ver Figura 4.

Em todas as camadas das diversas zonas do aterro (com excegdo da PSA e das camadas que
compdem a plataforma de via), devera ser atingido um grau de compactagéao relativa minimo de 95%
da densidade seca maxima (OPM). Sera igualmente importante assegurar que os materiais a utilizar
apresentem um didmetro maximo compativel com o correto nivelamento das camadas, e um teor em
agua natural adequado as condi¢des de colocagdo em obra.
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EMBANKMENT UPPER ZONE

CORE
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Figura 4 - Perfil tipo de aterro zonado, de acordo com as recomendacdes da IRS 70719 (“ballast” — balastro;
“sub-ballast” — sub-balastro; “frost protection/filtering layer” — camada de prote¢ao contra o gelo/filtragem;
“prepared subgrade or form layer” — camada de coroamento; “embankment upper zone” — parte superior do
aterro (PSA); “shoulder” — espaldar; “core” — nucleo; “base” — base; “foundation ground” — solo de
fundacgao)

Uma nota final para a necessidade de compatibilizar os trabalhos de execugdo dos postes de
catenaria e restantes infraestruturas localizadas no passeio de via (caixas de sinalizagdo, caminho
de cabos, etc.) com a execugao da PSA, sendo que, preferencialmente, estes trabalhos deveriam ser
conduzidos em simultaneo, por forma a evitar o aparecimento de fendas néo regularizadas no passeio
de via, que possam provocar a instabilizagdo do corpo do aterro por infiltragdo de aguas pluviais.

3.31 Fundacao dos aterros

Na preparacdo da fundacdo dos aterros, devera ter-se em atencdo que, caso existam declives
relevantes (>5H:1V), havera necessidade de dispor a superficie do terreno em degraus
(endentamentos), por forma a assegurar a adequada ligagao entre o material de aterro e o terreno
natural. A altura dos degraus nao devera exceder, em regra, os 0,9m e a inclinagdo média do
endentamento nao devera exceder os 1H:1V, de forma a evitar potenciais instabilizagées do terreno
natural. No que respeita a sua largura, o endentamento devera apresentar um minimo de 2,0 m, com
excegao do nivel inferior que devera ter uma largura minima de 4,0 m, devendo a sua superficie ser
sempre devidamente compactada com cilindro. Esta operagdo é particularmente importante nas
zonas de tragado a meia encosta, onde os endentamentos s6 deveréo ser executados apds remogao
prévia de todos os materiais de cobertura, com particular enfoque para os solos organicos. No
desenho PF102A4.PR.01.01.00.00.503.00 apresenta-se um pormenor esquematico da geometria
pretendida para os endentamentos.

Da interpretacéo aos resultados dos trabalhos de prospecgao realizados, conclui-se que, no subtrogo
4, existe grande probabilidade de nao encontrar formagdes excessivamente compressiveis ao nivel
da fundacgéo dos terrenos. Contudo, poderao existir zonas pontuais que poderdo requerer cuidado e
atengao na avaliagéo de solugdes. Todavia, no caso dos solos residuais da Unidade de Lourosa (que
exibem IP na ordem dos 10% e LL na ordem dos 30%), tenderdo a apresentar assentamentos por
consolidagao pouco diferidos no tempo. Ainda assim, nesta fase, estima-se (com base também nas
solugdes preconizadas) que ocorram maioritariamente durante o periodo de execugéo dos aterros.
Nesse sentido, o principal objetivo quer dos saneamentos preconizados quer da camada de base em
enrocamento € o de conferir maior capacidade de carga e menor deformabilidade ao horizonte
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superficial da fundagdo do aterro (no qual havera uma maior concentragdo de tensdes), nas
extensdes onde este se apresente pouco compacto/mole.

Tendo-se constatado, na generalidade do subtrogo, que o nivel freatico podera situar-se préximo da
superficie, optou-se pela prescricdo de enrocamentos para a materializagdo desta camada de base
(designado de colchao drenante(, conforme recomendado na IRS 70719. O recurso a materiais de
granulometria controlada, devidamente envolvidos por geotéxteis com funcao de separacao e filtro,
permite assegurar uma adequada drenagem (longitudinal e transversal) de eventuais ressurgéncias
de agua que surjam no terreno, evitando assim percolag¢des preferenciais de agua e o amolecimento
dos aterros em zonas localizadas no contacto com o terreno de fundacgao.

3.3.2 Materiais a colocar nos aterros

Tal como referido anteriormente, adotou-se no presente subtrogo um perfil de aterro zonado. Nesse
contexto, em termos genéricos, o perfil de aterro adotado sera composto por:

e Uma base em enrocamentos (colchdo e camada drenante - material com <15% de finos), com
espessura variavel (colchdo drenante entre 1m a 2m e camada drenante com 1m), envolta
em geotéxtil com fungdes de separagéo e filtro. Tratando-se da parte do aterro que ficara em
contacto direto com o terreno de fundacio, pretende-se que esta camada previna a
degradacao do nucleo do aterro, em particular em zonas com nivel freatico elevado ou
proximas de linhas de agua (potencialmente inundaveis em periodos de cheia), pelo que
devera ser composta por materiais insensiveis a agua. Nas extensdes de tragado onde se
prevé a execugao de saneamentos, o colchdo drenante iniciar-se-a a cota inferior do respetivo
saneamento até ao terreno natural e a camada drenante ja esta inserida no corpo do aterro e
iniciar-se-a a cota inferior do terreno natural;

¢ Um nudcleo em materiais da classe QS1. Tendo presente que os materiais escavados terao
naturezas distintas, ndo devera ser permitida a colocacdo de materiais provenientes de
diferentes formagbes geotécnicas numa mesma camada de aterro, por forma a garantir a
representatividade do controlo de qualidade e a homogeneidade do comportamento do aterro.

e Espaldares de aterro com 4m de largura, de ambos os lados do aterro, em materiais da classe
QS2 ou QS3. Pretende-se que os espaldares: i) protejam o nucleo do aterro contra a eroséo
ou a infiltragdo de aguas pluviais (que comprometam o comportamento a longo prazo do
nucleo); ii) assegurem um adequado nivel de estabilidade global ao corpo do aterro.

e Uma protecdo do pano de talude situado do lado de montante das Passagens Hidraulicas
previstas implantar, constituido por enrocamento do tipo CPgo250, com 60cm de espessura
minima. Esta protegdo devera ser aplicada em toda a area do pano de talude situada até
50cm acima da cota maxima de cheia centenaria estimada para a respetiva PH, conforme
resumido no Quadro 4 abaixo.

Quadro 4 — Zonas adjacentes a Passagens Hidraulicas a proteger com enrocamento

PH Pk Seccgio da PH Cota de topo da protegdo (m) ‘
50.1 50+674 1® 1500 74.42
51.1 51+862 1® 1500 63.91
54.1 54+409 1® 1500 61.28
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Secgao da PH Cota de topo da protegao (m)
54.2 54+644 BC4.0x3.0 59.57
571 57+498 BC 3.0x 3.0 76.45
57.2 57+960 BC 3.0x 3.0 73.54
58.1 58+138 BC 2.0x2.0 79.29
58.2 58+770 1 ® 1500 81.71
58.3 58+937 BC 3.0x3.0 83.43
61.1 61+450 BC 3.0x 3.0 93.86
62.1 62+894 1 ® 1500 103.68
64.1 64+425 BC 2.50 x 2.50 94.55

No Quadro 5 abaixo identificam-se, por ativo, os volumes a aplicar nas diferentes zonas do perfil em
aterro, por tipologia, isto é: i) materiais do tipo QS1 para o nucleo; ii) materiais do tipo QS2 e/ou QS3
para a base e espaldares; iii) aterro de pré-carga, a remover posteriormente; iv) materiais de
enrocamento para protegao do leito de cheia e; v) volume de materiais para preenchimento de areas
saneadas.

Quadro 5 — Quadro sintese com identificagao, por ativo, dos volumes a aplicar em aterro, por tipologia

Vol. colchdo | Vol. camada Vol QS2/QS3

Vol. QS1 Vol. protegiao

Localizagao drenante drenante (ebspaldares + cZ:)g:-ap(:::-S) enrocamento
ase — m3)
49+900 | 50+818 3320,65 2210,2 1973,31 0,00 5402,08 0,00
50+818 [ 51+385 456,83 0,00 83,86 0,00 2339,69 0,00
514385 51+973 | 3797,1475 1657,6475 1683,3425 0 6869,87 0
514973 [ 52+587 735,125 367,825 268,35 0 3720,07 0
52+587 [ 53+075 5453,55 2337,7 2042,025 0 742242 0
53+075 [ 53+925 0 0 0 0 0 0
53+925 [ 53+135 0 0 0 0 21,22 0
53+135 [ 54+210 0 0 0 0 0 0
54+210 [ 55+295| 18337,175 8433,375 9045,3 32534,4 33258,22 424
55+295 [ 57+465 0 0 0 0 0 0
57+465 [ 59+942| 11941,05 4828,475 4693,525 18946,85 | 23274,05 127,03
59+942 [ 60+982 0 0 0 0 0 0
60+982 | 61+640 0 0 0 0 49,67 0
61+640 | 61+885 0 0 0 0 0 0
61+885 | 62+916 0 0 0 0 67,71 0
62+916 | 63+008 0 0 0 0 3,35 0
63+008 [ 63+108 0 0 0 0 236,61 0
63+108 | 63+547 0 0 0 0 11972,28 0
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Vol. colchdo | Vol. camada Vol QS2/QS3 Vol. pré- Vol. QS1 Vol. protegiao
Localizagao drenante drenante (espaldares + car 'ap(m3) (nucleo — enrocamento
(m3) (m3) base — m3) g m3) (m3)
63+547 | 64+720 4665,93 0 1867,725 0 10236,21 0
64+720 [ 68+173 0 0 0 0 0 0
68+173 [ 68+398 354414 1719,96 1118,83 0 4249,38 0
68+398 | 69+563 923,36 465,21 445,98 0 1386,14 0
3.3.3 Geometria de taludes de aterro

A geometria a praticar nos aterros é de 2H:1V, com inclusdo de uma banqueta estabilizadora com
4 m de largura aos 8 m, sempre que o pano do talude de aterro apresente uma altura superiora 10 m.
Esta banqueta devera ter uma inclinagao transversal para o interior do aterro e dispor de sistema de
drenagem longitudinal. Na Figura 5 abaixo apresenta-se um perfil tipo esquematico da secgao
adotada em aterro no subtroco 4. No Quadro 6 resumem-se as caracteristicas dos aterros previstos
para este subtrogo.

Aterro tipo

Esc: 1100

Figura 5 — Perfil transversal tipo do aterro zonado adotado no subtro¢o 4

Quadro 6 — Quadro resumo das caracteristicas geométricas e geolégico-geotécnicas dos aterros previstos
no Subtroco 4

Inclinagao
dos taludes
(V/H)

Trabalhos de
prospecao
geotécnica mais
proximos

Formacgao
geoldégica
(Fundagao do
aterro)

Localizagcao aproximada Hmax

ao eixo

(m)

PT
critico
PK final

PK inicial Dir.

L (m)

Esq.

PDLO3(T-SL4)

49+900 49+930 30 Q/ Xyz 49+900 | 2,1 PO3(T-SL4) 112 | 12
P03 (T-SL4)

49+930 49+940 10 Xyz 49+925 | 1,6 PDLO3 (T.SL4) 172 -
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Inclinagao
Localizagao aproximada Formacéo . Trabalhos de dos taludes
geolégica w prospecao (V/H)

(Fundagao do | critico geotécnica mais
PK inicial PK final L (m) aterro) préoximos Esq. Dir.

P07 (T-SL4)
PDLO7 (T-SL4)
PO7 (T-SL4)
50+610 50+640 30 Xyz 50+625 | 1,0 PDLO7 (T-SL4) 172 -
DPSHO5 (T-SL4)
50+640 50+715 75 Xyz 50+675 | 2,6 DPSHO5 (T-SL4) 112 | 112

50+715 50+740 25 Tv/Xyz 50+725 0,7 DPSHO05 (T-SL4) 12 -

S045A23
50+790 50+818.76 | 28,76 Xyz 50+800 0,4 P102 - 1/2
S01P50.1

50+575 50+580 5 Xyz 50+575 =0 1/2 -

S12 P50.1
S13 P50.1

DPSHO06 (T-SL4)
51+415 51+440 25 Xyz 51+425 | 1,2 P08 (T-SL4) 1/2 -
PDLO8 (T-SL4)

P11 (T-SL4)
DPSHO7 (T-SL4)
S048A23
P94 (T-SL4)
DPSH38 (T-SL4)
S06-Pz (T-SL4)
P95(T-SL4)
DPSH39 (T-SL4)
DPSH08 (T-SL4)
S18 P52.1
S19 P52.1
S20 P52.1
S049A23
P104
P022
P023
P18 (T-SL4)
DPSH09 (T-SL4)

P97 (T-SL4)
54+510 54+550 40 Q/Xyz 54+550 [ 3,7 DPSH41 (T-SL4) 172 -
DPSH41a (T-SL4)

S16-Pz (T-SL4)
P19 (T-SL4)
DPSH10 (T-SL4)
54+550 54+760 | 210 AliXyz 54+625 | 7.4 S17-Pz (T-SL4) 112 | 112
S050A23
PSA1
P200
S17-Pz (T-SL4)

54+760 54+780 20 Xyz 54+775| 0,9 P20 (T-SL4) - 172

54+780 54+815 35 Xyz 54+800 [ 1,2 PA2 112 | 112
P33 (T-SL4)
PDL29 (T-SL4)
DPSH12 (T-SL4)
P34 (T-SL4)
DPSH13 (T-SL4)
S25-Pz (T-SL4)

51+385.025| 51+415 |29,975 Xyz 51+400 6,2 12 12

51+850 51+880 30 Xyz 51+850 1,0 12 -

51+920 51+973 53 Xyz 51+950 3,7 12 12

52+587 52+675 88 Xyz 52+600 6,2 12 12

54+400 54+415 15 Al/Xyz 54+400 =0 12 -

57+480 57+515 35 Al [ Xyz 57+500 3,2 12 12
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Inclinagao
Localizagao aproximada Formacéo Hmax Trabalhos de dos taludes
geolégica PT 20 eixc-) prospecao (V/H)
(Fundagao do | critico (m) geotécnica mais
PK inicial PK final L (m) aterro) préoximos Esq. Dir.
PB1
DSPH201
P43(T-SL4)
57+900 57+935 35 Xyz 57+925 1,6 DPSH16(T-SL4) 1/2 -
DSPH028A23
57+935 58+055 120 Al / Xyz 57+975 7,7 P102 (T-SL4) 1/2 1/2
S28-PzT-SL4
P43(T-SL4)
58+100 58+120 20 Al / Xyz 58+125 0,9 DPSH16(T-SL4) 1/2 -
P43(T-SL4)
58+120 58+140 20 Al / Xyz 58+125 0,9 DPSH16(T-SL4) 1/2 1/2
DPSH202
58+140 58+160 20 Al / Xyz 58+150 0,56 DPSH16 (T-SL4) 1/2 -
S2 PS58.1
- P49(T-SL4)
58+885 58+910 45 Xyz 58+900 =0 DPSH21(T-SL4) 1/2 -
S14 V63.1
63+547.652| 63+600 |52,348 yog 53+550 8,1 212 xgg] 1/2 1/2
S1 M63.1D
64+370 64+410 40 Al/yog 64+400 =0 P85(T-SL4) 1/2 -
64+410 64+440 30 Al/yog 64+425 0,7 S14ESTGAIA 1/2 1/2
68+285 68+315 30 CXG 68+300 =0 DIE;OH%V(;F(TS-IéAlf_a) 1/2 -
P108(T-SL4)
68+315 |68+398.132| 83,132 CXG 68+375 55 DPS(I)—I 14 AIE’(E-SFS_S1L4) 1/2 1/2
S02 P68.1

3.34 Revestimento dos taludes de aterro

A medida do avanco do aterro ou, onde aplicavel, com a remogédo dos aterros de pré-carga (ver
capitulo 7.2), prevé-se a aplicagdo de uma camada com 15cm de espessura de terra vegetal, a qual
sera posteriormente aplicada hidrossementeira com uma mistura adequada de sementes.

Nesta fase, estima-se que a totalidade do volume de terra vegetal a aplicar na face dos taludes de
aterro e escavagao (27284.23 m?) seja proveniente da decapagem prévia das areas afetas a obra.

3.3.5 Faseamento construtivo

O faseamento construtivo associado a execugdo dos aterros no Subtrogo 4 podera ser resumido da
seguinte forma:
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1. Mobilizacdo de equipamentos e materiais. Execucdo de plataforma de trabalho estavel, de
forma a permitir a instalagdo do equipamento e a correta e segura execugao dos trabalhos;

2. Trabalhos preparatorios de limpeza, desmatagéo e decapagem da terra vegetal,;

3. Onde aplicavel, instalacdo dos equipamentos de instrumentacido previstos na base dos
aterros, nomeadamente dos piezémetros e dos SAA’s (ver ponto 9.1);

4. Onde aplicavel, saneamento dos solos de ma qualidade, na espessura e extensao
preconizados nas pecgas desenhadas, e posterior execucgao do pé de aterro em enrocamento
envolto em geotéxtil com fun¢des de separacao e filtro;

5. Nas extensdes onde se prevé o tratamento prévio da fundagéo recorrendo a pré-carga (ver
Quadro 23):

a. Execucado do aterro zonado, conforme estabelecido nos desenhos de pormenor,
incluindo os endentamentos de ligagdo ao existente e a sobrelargura correspondente
a pré-carga, mas excluindo a execugdo das camadas da plataforma de via
(coroamento e sub-balastro);

b. Colocagcdo da restante instrumentacdo prevista, designadamente os prismas
topograficos (ver ponto 9.1);

c. Atuacao da pré-carga no intervalo de tempo estipulado no ponto 7.2;
d. Remogéo da sobrelargura correspondente ao aterro de pré-carga;

e. Onde aplicavel (proximidade de PH’s ou de encontros de pontes e viadutos), remogéao
do aterro na extensdo correspondente aos blocos técnicos e posterior execucao
destes, de acordo com os desenhos de pormenor;

6. Nas restantes extensoes, execucao do aterro zonado, conforme estabelecido nos desenhos
de pormenor, incluindo os endentamentos de ligagéo ao existente e até a cota correspondente
a plataforma de via (base do coroamento);

7. Execugédo das camadas de plataforma de via (coroamento e sub-balastro), com as espessuras
definidas nos pontos 3.6.2 € 3.6.3;

8. Onde aplicavel, colocacao da restante monitorizagéo prevista, designadamente os prismas
topograficos no passeio de via (ver ponto 9.1).

3.4 ESCAVACGOES

Ao nivel da plataforma de via-férrea, a linha de escavagao corresponde, regra geral, a base da
camada de coroamento, ndo devendo ser executada abaixo das cotas definidas nos perfis
transversais de projeto. Sempre que a escavagao ai definida ndo permita expurgar todos os materiais
de comportamento geotécnico deficiente, devera ser realizada a escavagao até uma cota compativel
com a completa remogao destes materiais, com aprovacédo prévia da Fiscalizacdo, devendo os
mesmos ser substituidos por materiais com caracteristicas de coroamento. No entanto, ressalva-se
que, com base na analise aos elementos de prospegao disponiveis a data, ndo se estima que sejam
interessados materiais do tipo QSO em grande extens&o nas escavagbes previstas no subtroco 4.
Poderao existir casos pontuais.

Antes do inicio das escavagdes associadas a implantagao da linha férrea, deverao ser materializados
todos os trabalhos de drenagem longitudinal que possam melhorar as condi¢des hidroldgicas da zona
a escavar, tais como as valetas de crista de talude ou as valas de desvio de linhas de agua. O eventual
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surgimento de exsurgéncias de agua devera igualmente ser alvo de drenagem proviséria, acordada
com a Fiscalizagdo, de forma a garantir que o fundo da escavacdo se mantém livre de aguas
permanentes, sendo que este aspeto assume particular importancia para garantir a execugao de uma
boa fundacao da plataforma. Preferencialmente, a escavagao necessaria para colocacao da caixa de
fundacao da plataforma sera executada imediatamente antes da colocagao dos materiais, de acordo
com o dimensionamento definido caso a caso.

No que respeita as escavagdes associadas a endentamentos na fundagéo dos novos aterros, deverao
ser tomadas medidas no sentido de reduzir o periodo de exposicdo das mesmas aos agentes
metedricos, sendo desejavel que a execugdo dos aterros respetivos ocorra 1 a 2 dias apds a
escavacao do endentamento. Por outro lado, caso se verifique a existéncia de raizes na zona a
endentar (remanescentes das fases de desmatagédo e decapagem), deverdo ser tomadas medidas
no sentido de nao instabilizar a zona de corte aquando da remogao destas.

3.4.1 Escavabilidade

Os critérios envolvidos na caracterizagdo dos terrenos a escavar, com vista a definicdo da
metodologia de desmonte a implementar, foram estabelecidos com suporte na andlise criteriosa das
condigbes altimétricas (geométricas) do tracado e das caracteristicas geomecanicas
inferidas/estimadas para os macicos interessados pelas escavagdes, avaliadas com base nos
resultados dos trabalhos de prospecéo e de reconhecimento realizados (analise esta apresentada
em maior detalhe no Tomo 1.7 — Geologia e Geotecnia).

Como resultado desta analise, e apesar das alturas significativas que algumas das escavagodes neste
subtrogo atingem, adotando como critério pratico de ripabilidade o limite proposto no manual da
Caterpillar para o ripper tipo D9 — ver Figura 6, prevé-se que a maior parte dos terrenos interessados
seja escavavel por meios mecanicos (retroescavadoras, giratérias, pas escavadoras, etc.), havendo
apenas necessidades pontuais de desmonte com recurso a explosivos. Assim, em linhas gerais,
consideraram-se os seguintes valores limite de velocidade das ondas sismicas:

e Utilizagdo de meios mecanicos ligeiros VL < 1500 m/s (escavavel)
(pas escavadoras, etc.)

e Utilizagdo de outros meios mecanicos 1500 < VL < 2200 m/s (ripavel)

(“ripper” do tipo D9R)

e Desmonte a fogo (explosivos) VL 2 2200 m/s
Com base nos resultados da prospegado geofisica pelo método sismico de refracdo e nas
caracteristicas geotécnicas inferidas a partir dos logs das sondagens, foi possivel estabelecer, para
cada um dos horizontes interessados no Subtroco 4, um critério para avaliagdo do tipo de desmonte
expectavel para o mesmo. No Quadro 7 abaixo resume-se a informagao relativa a escavabilidade dos

terrenos interessados no subtrogo 4 e no Quadro 8 identificam-se as caracteristicas geométricas das
diversas escavacoes previstas neste subtrogo.
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Quadro 7 - Sintese das Caracteristicas dos Horizontes Sismicos Definidos.

Velocidades das

Horizontes ondas sismicas Formacoes Grau~de TRl cje Percentagenl = Percentagem
oy o . Nspr Alteragdo, W Fraturagao, F Recuperacao a
Sismicos longitudinais, V, interessadas A de RQD (%)

) (SIMR) (SIMR) (%)
HS1 <900 Q, Xyz, yog <35 W5 F5 <40 -
HS2 900-2000 Q, Xyz, yog 40-60 W4-5 F4-5 25-60 -
HS3 2000-2500 Xyz, yog >60 W4-5 a W3 F4-5aF3 40-100 V(%r_'gg)’;*'
DOR Ripper  goicmic Velocity 1 2 3 4
Performance Meters Per Second x 1000 L L 1 1 L 1 L 1 I
 Multi or Single Feet Per Second x 1000 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Shank Ripper TOPSOIL = | |
« Estimated by CLAY
Seismic Wave GLACIAL TILL
Velocities IGNEQUS ROCKS | [ [ [ |
GRANITE
BASALT
TRAP ROCK

SEDIMENTARY ROCKS [ 1 1 |
SHALE
SANDSTONE
SILTSTONE
CLAYSTONE
CONGLOMERATE
BRECCIA
|:| RIPPABLE CALICHE

LIMESTONE

. VARGINAL METAMORPHIC ROCKS [ 1 | |

SCHIST

SLATE

. NON-RIPPABLE | MINERALS & ORES [ T [ 1 |
COAL
IRON ORE

Figura 6 — Carta de ripabilidade proposta pela Caterpillar para um ripper do tipo D9
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Quadro 8 — Quadro resumo das caracteristicas geométricas das escavagdes previstas no Subtrogo 4

e avednes RermEsEe H max, H max, aprox, Inclinagao dos taludes
¢ P ag ao eixo (10)] Prospecao L (V/H) Intervengdao Designaca
PK Extensao Pk il aprox geotécnica S S proposta o
PK Inicial final ) critico interessada (m) (**’) LE LD ‘ Esq. Dir.
S043A23
49+930 | 49+974,1 44,1 ag+gps | Y27 Unidade 2,6 - 43 P 100% MEC/RIP ; 11,5 ; -
S044A23
Xyz - Unidade S043A23 o Ver Tomo
49+974,1 50+076,9 102,7 50+050 de Lourosa - - - S044A23 100% MEC/RIP - M49 2D 19 M49 2D
Q (Depositos de
praias antigas e S043A23
de terragos PS100
49+940 50+076,9 136,9 50+076 fluviais) / Xyz 4,0 57 - P101 100% MEC/RIP 11,5 - - -
(Unidade de S044A23
Lourosa)
Q (Depositos de
praias antigas e S044A23
de terragos o 2x1/11,5 2x1/11,5
50+076,9 50+610 533,1 50+300 fluviais) / Xyz 12,7 139 | 147 221130 100% MEC/RIP (B=8m) (B=8m) - .
(Unidade de
Lourosa)
Xyz (Unidade _ 0 _ - -
50+610 50+640 30 50+562 de Lourosa) 0,4 2,5 100% MEC/RIP 11,5
50+585 50+610 25 50+600 | X¥Z (Unidade de 0* 0,7 - 100% MEC/RIP 11,5 - - -
Lourosa)
50+715 | 504790 75 s0+750 | Xyz (Unidade de ; - 04 | SO045A-23 | 100% MEC/RIP ; 11,5 ; ;
ourosa)
504740 | 50+818,8 | 788 | 504775 | YZ:Unidade - 09 | - | S045A23 | 100% MEC/RIP 11,5 - - -
’ ’ de Lourosa ’ ’
Q - Depésitos de
praias antigas e
de terragos " o _
51+415 51+440 25 51+425 fluviais / Xyz 0 - 1,5 100% MEC/RIP - 1/1,5 (B=8m)
(Unidade de
Lourosa)
Q - Depésitos de S046A23
praias antigas e DPSH027A2 N 2x1/1,5 2x1/1,5 _ )
51+440 51+500,8 60,8 51+490 de terragos 5,5 71 8 3 100% MEC/RIP (B=8m) (B=8m)
fluviais / Xyz S047A23
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H max, aprox, Inclinacao dos taludes

(VIH)

Localizagao aproximada
PK Extensao Pk

Formacgao .
Geolégica i}
interessada LE

Prospecao

: Intervencgao
geotécnica

Escavabilidade Designaca

PK Inicial

final

(m)

critico

(Unidade de
Lourosa)

LD‘

Esq.

Dir. proposta o

51+500,8

51+666,8

166

51+595

Q - Depésitos de
praias antigas e
de terragos
fluviais

S046A23 -
LD
S047A23 -
LE
PS101-LD

100% MEC/RIP

M51_1

M51_1

Ver Tomo
1.9

M51_1

51+666,8

51+675

51+675

Q (Depositos de
praias antigas e
de terragos
fluviais) / Xyz
(Unidade de
Lourosa)

13,5

16,0 16,0

S047A23
S101

100% MEC/RIP

1/1,5(B=8
m)+1/2

1/1,5(B=8m)+
1/2

51+675

51+850

175

51+675

Q (Depositos de
praias antigas e
de terragos
fluviais) / Xyz
(Unidade de
Lourosa)

13,5

15,7 15,6

S101

100% MEC/RIP

1/1,5(B=8
m)+1/2

1/1,5(B=8m)+
112

51+850

51+880

30

51+875

Xyz - Unidade
de Lourosa

0*

S047A23

100% MEC/RIP

11,5

51+880

51+920

40

51+880

Xyz - Unidade
de Lourosa

0*

0,3 3,0

P103

100% MEC/RIP

11,5

11,5

52+675

52+920,9

245,9

52+920

Xyz - Unidade
de Lourosa

11

12,7 9,8

100% MEC/RIP

2*1/2
(B=8)

2*1/2 (B=8)

52+920,9

53+075,9

155

53+075

Xyz - Unidade
de Lourosa

100% MEC/RIP

M52_1

M52_1

Ver Tomo
1.9

M52_1

53+925,9

53+965

39,15

53+925

Xyz - Unidade
de Lourosa

100% MEC/RIP

Emboquilh
amento do
Tunel

Emboquilham
ento do Tunel

Ver Tomo
2.2

53+965

54+100

135

53+975

Q (Depositos de
praias antigas e
de terragos
fluviais) / Xyz
(Unidade de
Lourosa)

24,5

25,0 31,2

STCAS02

100% MEC/RIP

1/1,5(B=8
m)+2*1/1,
2(B=8m)

11
(B=8m)+1/1,5(
B=8m)
2*1/2 (B=8m)

54+100

54+135,9

35,9

54+125

Q (Depositos de
praias antigas e
de terragos

100% MEC/RIP

M54_1

M54 _1

Ver Tomo
1.9

M54_1
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Localizacio aproximada Formacio H max, aprox, Inclinagao dos taludes
¢ P - Geoléggica ((10) Prospeg_éo Escavabilidade (V/H) Intervencdao  Designaca
PK Inicial 7 EXtensso L interessada LE LD 9eotécnica Esq. Dir. Blopess o
final (m) critico
fluviais) / Xyz
(Unidade de
Lourosa)
. Emboquilh .
Xyz - Unidade S101 Emboquilham Ver Tomo
54+200,9 | 54+210,9 10 54+225 Y Lo - - - 5103 100% MEC/RIP am_l?;r:(;ldo ot e 5 -
Xyz (Unidade $101 . 1/1(B=8m) 21/1 ) )
54+210,9 | 54+340 129,1 54+250 G Lourosa) 17,9 18,4 | 20,7 5103 100% MEC/RIP #1115 (BBm)+1/2
Al(Aluvides)/
54+340 54+400 60 54+350 | Xyz (Unidade de 55 4,7 - - 100% MEC/RIP 11,5 - - -
Lourosa)
Al(Aluvides)/
54+415 54+510 95 54+450 | Xyz (Unidade de 2,3 2 - - 100% MEC/RIP 11,5 - - -
Lourosa)
Al(Aluvides)/
54+340 54+550 210 54+350 | Xyz (Unidade de 55 - 14,4 - 100% MEC/RIP - 2*1/1,5(B=8m) - -
Lourosa)
54+760 | 54+780 20 54+775 | XYz (Unidade de ; ; ; ; 100% Mec/RIp | V1.5(B=8 ;
Lourosa) m)
54+815 | 54+8317 16,7 54+825 Xyzlfg::gsg)e de | 45 27 2 - 100% MEC/RIP 11,5 115
54+8317 | 54+865 33,3 54+865 | ~YZ-Unidade 45 45 ; PA2 100% MEC/RIP 115 M54 2D VerTomo | 154 3p
de Lourosa 1.9
54+848,9 | 54+865 16,1 54+g65 | Y2 -Unidade 45 - - PA2 100% MEC/RIP | M54 2E - Ver Tomo M54_3E
de Lourosa 1.9
54+865 | 54+966,5 1015 | 54+950 | *YZ-Unidade - - - - 100% MEC/RIP M54_3 M54_3 Ver Tomo M54_4
de Lourosa = - 1.9 =
PS006A23
Xyz - Unidade S051A23 . 2x1/1,5 2x11,5
54+966,5 | 55+046,9 80,4 55+025 Y Lo 14,7 16,4 | 16,4 oA 100% MEC/RIP B=8rm) (B=8rm) - -
SA1
55+046,9 | 55+148,7 101,8 55+150 | *YZ-Unidade - - - PS006A23 | 100% MEC/RIP M55_1 M55_1 Ver Tomo M55_1
de Lourosa 1.9
PS006A23 "5
55+1487 | 55+2959 | 1472 | s5+175 | SYZ-Umdade | 4p 4 4g0 |90 | SOSIA23 1 4009 MECRIP | (B=8m)+3 | 11 (BT8M) - .
de Lourosa PSA2 0° +30
SA1

TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA

V01— INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA

TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA

PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 20/72



Uniao Europeia COMCESS0ES DE ALTAVELOCIDADE  pwace

£V 4 Infraestruturas
< U de Portugal

Cofinanciado pela //AVAN Z 7 r:

Localizacio aproximada Formacio H max, aprox, Inclinagao dos taludes
¢ P - Geoléggica ((10) Prospeg_éo Escavabilidade (V/H) Intervencdao  Designaca
PK Inicial S EXtensso L interessada LE LD ‘ gestehes Esq. Dir. Blopess o
critico
57+4659 | 57+480 1415 | 57+465 | YZ-Unidade 5,0 50 | 50 PB1 115 11,5 ; -
de Lourosa
Xyz - Unidade DPSH201
57+515 57+900 385 57+825 | de Lourosa /Al - 11 103 | - oy 100% MEC/RIP 11,5 ; - ;
Aluvides
Xyz - Unidade
57+515 | 57+568,2 53,2 57+568 | de Lourosa/Al- | 0,4 ; 22 100% MEC/RIP - 11,5
Aluvides
Xyz - Unidade Ver Tomo
57+568,2 | 57+618,2 50 57+600 | de Lourosa /Al - 0* ; ; DPSH201 100% MEC/RIP - M57_2D s M57_2D
Aluvides )
DPSH201
Xyz - Unidade DPSHA2 o
57+618.2 | 57+668,2 50 57+650 Y21 omiaad 32 ; 48 | Dpohisian | 100% MECIRIP - 11,5 - ;
3
57+668,2 | 57+776.7 1085 | 57+750 | *YZ-Unidade 8,0 7,0 - - 100% MEC/RIP ; M57_3D Ver Tomo M57_3D
de Lourosa — 1.9 =
) DPSHA2
57+776,7 | 57+935 1583 | 57+g25 | yZ-Unidade 11 103 | 14,8 | DPSH028A2 | 100% MEC/RIP ; 2x1/1,5 ; ;
de Lourosa 3 (B=8m)
5&‘3 éo LE = 65 Xyz - Unidade
58+055 T Ioos | 58+075 | deLourosa/Al- 0* 03 | 1.1 ; 100% MEC/RIP 11,5 11,5 - ;
58+100 Aluvides
LE-
58+160 LE=725 Xyz - Unidade 2x1/1,5
DS 58+885 | | b oqn | 58+600 Y2 omdad 9.2 110 | 11,0 | DPSH414 | 100% MEC/RIP 115 Bty ; ;
58+140
Al (Aluvides/ Q
Roapivst DPSHA3
58+885 | 59+9175 | 10325 59"217’ de terracos 20 - | 218 Eﬁg 100% MEC/RIP ; (Bi’éx; ¥ o ; ;
fluviais) / Xyz PS009A23
(Unidade de
Lourosa)
Al (Aluvides/ Q
sorg17 | (Depdsitos de DPPi'lAS 2x1/1,5
58+910 | 59+917,5 | 1007.5 5" | praias antigas e 20 216 | - P 100% MEC/RIP | (B=8m)+1/ ; - ;
de terragos PS009A23 2
fluviais) / Xyz
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Localizacio aproximada Formacio H max, aprox, Inclinagao dos taludes
¢ P ag (m) Prospegao " (V/H) Intervencdao  Designaca
PK Extensao Pk Seclosles eotécnica SES e roposta o
PK Inicial : e interessada LE o 9 Esq. Dir. prop
final (m) critico
(Unidade de
Lourosa)
Betao
DPSHA3 projetado
59+942, | Xyz (Unidade de PA4 N 11+1/1,5+ | 1/1+42*1/1,5+1/ Pregado E59_1Ee
59+917,5 59+942,6 25,1 6 Lourosa) 26 27,8 27,7 PA5 100% MEC/RIP 1/2 2 com sistema E59 1D
PS009A23 de
drenagem
Q (Depositos de
praias antigas e
60+982,6 | 61+2484 | 2658 | 61+000 ﬂl‘j:;?;)r/a\‘fg; ) - - - - 100% MEC/RIP | M60_1 M60_1 Ver Tomo M60_1
Granito da
Madalena
Betao
projetado
yog - Granito da 2x11,5 2x1/1,5 Pregado E61_1De
61+248,4 61+380 131,6 61+250 Madalena 8,4 12,3 9,6 - 100% MEC/RIP (B=8m) (B=8m) com sistema E61 1E
de
drenagem
yog - Granito da
61+380 61+640 260 61+650 Madalena / Al - 6,8 8,3 8,6 S057A23 100% MEC/RIP 11,5 11,5 - -
Aluvido
Q (Depositos de
praias antigas e
de terragos PRTNGO02 2x1/2 _
61+885 62+066,6 181,6 62+000 fluviais)/ yog - 10,4 11,4 12,6 PSTNGO4 100% MEC/RIP (B=8m) 2 x 1/2 (B=8m) - -
Granito da
Madalena
Q (Depositos de
praias antigas e
de terragos ) ) ) PRTNGO03 o Ver Tomo
62+066,6 62+510,9 4443 62+375 fluviais) yog - PSTNG05.2 100% MEC/RIP M62_1 M62_1 19 M62_1
Granito da
Madalena
At - Aterros / Q =
(Depositos de pr%jeet;%o
praias antigas e PSTNGO05-1
62+510,9 | 62+650 139,1 62+525 de terragos 13,8 151 | 155 | STNGO02 100% MECRIP | 2X1/15 2x11,5 Pregado E62_1E e
L (B=8m) (B=8m) com sistema E62_1D
fluviais)/ yog - DPSH1 de -
Granito da
Madalena drenagem
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Localizagio aproximada Formacio H max, H max, aprox, Inclinagao dos taludes
ag ao eixo (m) Prospegao " (V/H) Intervencdao  Designaca
PK Extensa Pk STl eotécnica S S roposta o
PK Inicial L Xiensao i interessada LD ‘ 9 Esq. Dir. prop
LE- LE=357
62+650 | O2/8857 | Tip=" | paees0 | VOO Crantoda | 4 41 | 51 - 100% MEC/RIP 11,5 115 - -
6247507 100,7
62+6857 | 62+8335 | 147,8 | 62+700 | Y09:Granitoda | g . 3 DPSH2 100% MEC/RIP | M62_2E 11,5 VerTomo | 55 op
Madalena 1.9
62+750,7 | 62+8756 1249 | e2+775 | Y09 : Granitoda ; ; - | PSTNGO3 | 100% MEC/RIP ; M62_2D Ver Tomo M62_2D
Madalena — 1.9 —
LE-
0218335 | 620916 | [EZ52° | g2+90p | YO Crantoda | g 07 | 14 | PSTNGO3 | 100% MECRRIP 11,5 115 - -
62+875,6
63+008,9 | 63+078 69,5 63+075 VW@%S‘QSQ da | 59 15 ; S058A23 100% MEC/RIP 115 ; ; ;
63+008.9 | 63+108,7 99,8 63+075 V°9Ma3:|‘22: da | 59 ; 42 | s058A23 ; 115
63+078 | 63+096,6 18,6 63+108 | Y09 - Granito da 0* ; 15 | S058A23 100% MEC/RIP | M63_1E 11,5 Ver Tomo M63_1E
Madalena - 1.9 -
63+560.7 | 63+580 193 63+550 | YOI - Granito da ; ; ; ; 100% MEC/RIP ; M63_1D Ver Tomo M63_1D
’ ’ Madalena ° — 1.9 —
63+600 63+715 115 63+600 | YOI : Granito da . . . . 100% MEC/RIP - Ver Tomo
Madalena 1.9
M63_2D
63+715 63+760 45 63+750 | Y09 : Granito da ; ; ; ; 100% MEC/RIP .
Madalena 1.9
M63_2E Mos 20
yog - Granito da 10%MEC Ver Tomo =
63+760 63+785 25 63+785 Madalena - - - - 90%EXP 1.9 M'\gg%é'/f N{G
Q (Depodsitos de 34
praias antigas e -
de terragos 10%MEC Ver Tomo
63+785 | 6440757 | 2007 | 63+050 | e ONASOS ; ; ; ; NG M63_3E M63_4 s
Granito da
Madalena
yog - Granito da 10%MEC Ver Tomo
63+600 | 63+715 115 63+600 ) ranito ; ; - | sTVNGO1 NG M63_4 e M63_4
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1T R EmierE Formacio H max, H max, aprox, Inclinagao dos taludes
¢ P Geold < ao eixo (m) Prospecao E bilidad (V/H) Intervencdao  Designaca
. . PK Extensao Pk aeofogica geotécnica Seavabiidade . proposta o
PK Inicial final critico interessada LE LD Esq. Dir.
64+075.7 | 64+210,7 135 64+080 | Y09 - Granito da - - - - 100% MEC/RIP M64_1 M64_1 Ver Tomo M64_1
Madalena 1.9
yog - Granito da
64+210,7 | 64+275,9 65,2 64+7210, Madalena / At- - - - - 100% MEC/RIP - M64_2D Ver1Tgm° M64_2D
Aterro )
yog - Granito da
64+210,7 | 64+2257 15 644210, | \fadatena / At - - - - 100% MEC/RIP | M64 2E - verTomo | mes_2e
Aterro )
Betéo
yog - Granito da g?éefgg
64+225,7 64+405 179,3 64+275 Madalena / Al - 3,3 - 54 S060A23 100% MEC/RIP - 11,5 g t E64 1D
Aluvido com sistema
de
drenagem
LE - yog - Granito da
64+275,9 64+370 94,1 64+226 Madalena / Al - 3,3 4 - S060A23 100% MEC/RIP 1/2,0 - - -
Aluvido
yog - Granito da
64+440 64+720,8 280,8 64+700 Madalena / Al - 16,5 17 17,3 - 100% MEC/RIP 1/2,0 11,5 - -
Aluvido
68+173,8 68+285 111,2 68+175 CXG 10 7,6 12,1 - 100% MEC/RIP 11,5 11,5 - -
68+285 68+315 30 68+300 CXG 1,3 - 2,9 - 100% MEC/RIP - 11,5 - -

(*) - Perfil Misto

(**) - A altura maxima medida ao eixo é medida entre o terreno natural e o carril da fila baixa.
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3.4.2 Geometria dos taludes de escavagao

Para a definicdo das geometrias de escavagdo a adotar em cada talude, foram avaliadas as
caracteristicas geoldgico-geotécnicas das formagbes interessadas pelo tracado e respetivas
propriedades geotécnicas, os elementos geométricos do tragado e as condicionantes nas zonas
envolventes (tais como a presenca de edificagdes). Assim, e tendo em consideragao as conclusdes
do Estudo Geoldgico e Geotécnico, sao prescritas as geometrias de equilibrio indicadas
anteriormente no Quadro 8.

De salientar que, além de deverem respeitar as cotas e distancias indicadas nos perfis transversais
de projeto, as geometrias de corte dos taludes deverao ser conduzidas de forma a assegurar uma
transicao arredondada e harmoniosa com a superficie do terreno, sendo esta regularizagao objeto de
aprovacéo pela Fiscalizagao.

Nos taludes com mais de 10 m de altura total, prevé-se a materializagdo de uma banqueta
estabilizadora aos 8 m de altura, com 3 m de largura, inclinagéo transversal para o interior do talude
e provida de valeta para drenagem longitudinal.

3.4.3 Condicoes de reutilizagao dos materiais

No que respeita a adequabilidade dos materiais escavados no subtrogco 4 como materiais de aterro,
e tendo por base os resultados dos ensaios laboratoriais realizados sobre amostras dos mesmos
(quer as recolhidas em pogos de prospegao quer as obtidas em amostras de sondagens), conclui-se
que, na sua generalidade, os mesmos séao classificaveis como QS1 (a luz da IRS70719) — ver Quadro
9, pelo que serdo passiveis de utilizacdo na execug¢do do corpo dos aterros sem necessidade de
tratamento, mas restringidos a zona do nucleo central e desde que o seu estado hidrico ndo se
apresente humido a muito humido.

Quadro 9 - Sintese dos Resultados dos Ensaios de Identificagao de Materiais Terrosos

Amostra  Prof-da Classificagdes Descricdo
n.o Amostra (Formagao Geologica
(m) AASHTO \ ASTM ‘ GTR IRS 707196 Interessada)

P103 — A1 0,1-2,5 A-2-4(0) SC B5 QS3 Areia argilosa (Xyz)
STCAS02 16,5 A-2-4 SM - QS1 (Xyz)
STCAS02 18 A-2-7 SM - QS1 (Xyz)

PC1/1 1,7-2,5 A-4(4) ML A1 QS1 Silte arenoso (Al)

PC12 | 2531 | A1b0) | SM B5 ast Areia Si”“&;:;” cascalho

Areia bem graduada com

PA1 1,5-3,0 A-1-b(0) | SW-SM B3 QS2/QsS3 silte e cascalho (Al)
Areia bem graduada com
PA2 0,7-1,5 A-1-b(0) SM D1 QS2/QS3 silte (Xyz)
PB1 0-4,3 A-4(8) CL-ML A1 QS1 Argila siltosa (terra vegetal)
Granito Decomposto a Muito
P33 T-SL4 | 0,27-0,67 A-1-b(0) SM B5 QS2/QS3 alterado (Xyz)
P37 T-SL4 | 1,80-2,10 | A-1-b(0) | SM B5 Qs Solo residual granitico,
areno-siltoso (Xyz)
P39 T-SL4 | 1,30-1,65 | A-2-40) | SM B5 ast Granito Decomposto, areno-
siltoso (Xyz)
P2l | 1.001,65 | A1b(0) | SW-sM B3 Qs2/Qs3 (At)
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Prof. da Classificagoes Descrigao

Amostra (Formagao Geologica
(m) AASHTO \ ASTM \ GTR IRS 707196 Interessada)

Solo Residual Granitico,silto-

S28-TSL4 | 3,00-4,20 - SC - Qs1 ;
arenoso a areno-siltoso(Xyz)
S28-TSL4 | 4,20-5.40 ) ) ) QS2/Qs3 Solo Residual Gramhco,suto-
arenoso a areno-siltoso(Xyz)
PB2 1,7-4,5 A-2-4(0) SM B5 QSs1 Areia siltosa (Xyz)
PA4 0,85-3,8 A-4(0) SM A1 QS1 Areia siltosa (Xyz)
PA5 1,0-4,1 A-2-4(0) SM B5 QS1/QS3 Areia siltosa (Xyz)
Granito gneissico,silto-
P54-TSL4 | 2,10-2,70 A-2-4(0) SM B5 QSs1 argiloso a argilo-siltoso (Xyz)
Areia fina, Solo Residual
P59-TSL4 | 2,30-2,70 A-4(3) SM A1 QS1/QS0 Granitico? (YTrg)
Areia fina, Solo Residual
P60-TSL4 | 2,0-2,60 A-4(2) SM A1 QS1/QS0 Granitico? (YTrg)
P61-TSL4 | 1,70-2,70 | A-1-b(0) | SW-SM B1 QS2/QS3 Areia fina, Solo Residual

Granitico? (Y11g)
PB4 2,0-4,7 A-4(5) ML A1 QS1 Silte arenoso (Y'11g)

Areia fina, Solo Residual
Granitico? (Y'11g)

S37-TSL4 | 2,0-3,0 A-4 (2) SM A1 QS1 Areia siltosa (At)
Areia silto-argilosa:Solo

P66-TSL4 | 2,0-2,50 A-2-4(0) SM B5 Qs1

S37-TSL4 | 6,70-7,70 j SM ) Qst Residual Granitico(Y'rrg)
Areia fina, Solo Residual
P67-TSL4 | 2,0-2,50 A-4(2) SM A1 Qs1 Granitico? (YTrg)
Areia argilo-siltosa com
PA7/1 0,35-1,7 A-2-4(0) | SC-SM B5 Qs1 cascalho (Q)
PA7/2 1,7-4,7 A-7-5(2) SM A1 QS1/QS0 Areia siltosa (Y'11g)
Areia fina, Solo Residual
P68-TSL4 | 2,0-2,50 A-5 (4) ML A1 QS1/QS0 Granitico? (YTrg)
S38-TSL4 2,0-3,0 A-2-4(0) | SC-SM B5 QS2/QS3 Areia siltosa (At)
12,50- Areia Silto-argilosa:Solo
S38-TSL4 13,50 A-2-4(0) SM BS Qst residual Granitico (Y'1rg)

PB5 0,15-4,7 A-4(1) SM A1 QSs1 Areia siltosa (aterro)
Areia fina, Solo Residual

P69-TSL4 | 2,0-2,80 A-2-4(0) SM B5 Qs1 Granitico? (Y1)
Areia fina, Solo Residual

P86-TSL4 | 1.00-3.30 A-2-4(0) SM B5 Qs1 Granitico? (Yig)
Areia fina, Solo Residual

P87-TSL4 | 0.70-3.30 A-4 (1) SM A1 Qs1 Granitico? (Yig)
Areia fina, Solo Residual

P90-TSL4 | 1.60-3.30 A-5 (4) ML A1 Qs1 Granitico? (Yig)

STCASO01 16,5 A-2-4 SM - QS1 Areia siltosa (Xyz)

STNGO1A | 25,0-25,5 A-2-5 SM - QS1 Areia siltosa (Y'11g)

STVNGO02 | 15,0-15,5 A-2-4 SM - Qs1 Areia siltosa (Y'11g)

1,5-2,5 A-2-4 SM - QS1 Areia siltosa (Yx)

STVNG04 4,5-5,5 A-2-4 SM - QSs1 Areia siltosa (Yx)

6,0-7,0 A-2-4 SM - QS1 Areia siltosa (Yx)

Contudo, para a parte superior do aterro (PSA), para os espaldares e para a base, apenas deverao
ser utilizados os solos de melhor qualidade, classificados como QS2 ou QS3. Genericamente, estima-
se que sejam interessados solos desta natureza as cotas mais baixas das escavagdes de maior
profundidade e os materiais de maior competéncia.

Por outro lado, importa realgar que, nesta fase, ndo se prevé que sejam interessados materiais
enquadraveis na classe QSO0 e que, como tal, devam ser rejeitados (ainda que possam existir casos
pontuais).
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Assim, numa perspetiva global de todo o subtrogo, constata-se que a maior percentagem do volume
escavado reutilizavel sera da classe QS1. Tendo presente que existe um excedente de terras neste
subtrogo (ver capitulo 8), admite-se que este material possa vir a ser utilizado noutros subtrogos, seja
diretamente (no nucleo central dos aterros) ou eventualmente tratado com cal ou cimento.

No Quadro 10 abaixo sintetizam-se as informacgoes relativas as escavagdes onde se prevé que sejam
interessados materiais do tipo QS2, tendo presente que nas restantes serdo interessados materiais
QSH1.

Quadro 10 — Condigoes de reutilizagdo do material escavado

Classificagao IRS 70719

Formacao geoldgica

Trecho inter d
eressada % QS1 % QS2
54+210.847 /
544975 Xyz 0,4 0,6

*as percentagens foram calculadas com a altura de escavagao em relagao a rasante.

3.5 SANEAMENTOS

Tipicamente, o saneamento corresponde a remogéo dos solos de ma qualidade e nao reutilizaveis,
intersetados pelo tragado, e a sua substituigdo por solos de maior qualidade (quer seja pela sua
menor deformabilidade, quer pela sua maior permeabilidade). Assim, por norma, sempre que se
constata ser exequivel, prevé-se o saneamento dos solos do tipo QSO intersetados (tal como
definidos na IRS70719) bem como dos horizontes superficiais das formagdes inadequadas a
fundacdo dos novos aterros (tais como formagdes aluvionares ou outras formagdes de baixa
capacidade portante). O processo de saneamento devera ser precedido da execugdo de valas
drenantes transversais ou diagonais ao eixo da via, de modo a reduzir-se ao minimo a afluéncia de
agua durante os trabalhos.

Os saneamentos preconizados correspondem a situagdes onde se afigura necessario melhorar,
localmente, a capacidade da fundagao dos aterros de maior expressao. Pretende-se, desta forma: i)
reduzir a deformabilidade do horizonte superficial da fundagao do aterro; ii) aumentar a resisténcia ao
corte da fundacgao, por forma a evitar fenomenos de plastificagdo do mesmo durante a construgao
dos aterros de maior altura; iii) proteger o corpo do aterro contra efeitos de migragéo de finos, fruto
de variagdes do nivel freatico.

Neste dmbito, apresenta-se no Quadro 11 abaixo o resumo das extensdes nas quais se preconizam
saneamentos, e respetivas profundidades.
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Quadro 11 - Localizagdo dos saneamentos previstos e respetivas espessuras — ST4 - LAV A

Formacgao ~
~ .. Trabalhos de prospecao
... . Extensao geolégica .. . Espessura do
Pk - inicial Pk- final - geotécnica mais
(m) (Fundagao do . saneamento (m)
préximos
aterro)
50+610 50+740 125 Tv/ Xyz S045A23 1.0
*50+790 50+818.762 28,762 Tv/ Xyz S045A23; S01P50.1 2.0
*51+385.025 51+440 54,975 XyZ S13_P50.1;S046A23;S1 1.0
S05-Pz (T-SL4); S06-Pz (T-
51+850 51+880 30 Xyz SL4); P103 2.0
*51+920 51+973 53 Xyz S06-Pz (T-SL4);S01 P52.1 2.0
*50+587 50+675 88 Xyz S19 P52.1;S20 P52.1;S21 20
P52.1

S15-Pz (T-SL4); S05A23;

54+510 54+815 305 At/ Xyz PSA1: P200:PA1:DPSH10 2.0
S06 TNCSD3; PB1;

57+480 57+515 35 Al / Xyz DSPH201 1.5
57+900 58+160 260 Al/ Xyz S28-Pz (T-SL4) 2.0

DSPH028A23; DPSH202
63+610 63+640 30 gsg S14V63.1 (63+520.98) ; 2.0
64+370 64+440 70 gsg S60A23; S16- 2.0
*68+285 68+398.132 | 113,132 gsg - 2.0

*Aterros referentes a Blocos Técnicos.

3.6 PLATAFORMA DA VIA

O dimensionamento da plataforma de via-férrea foi realizado tendo por base as prescricoes
constantes na IRS 70719, conforme estipulado na GR.IT.GEO.011, e suportado nos resultados dos
diversos trabalhos de prospecao realizados até esta fase (com particular enfoque nos ensaios
laboratoriais realizados sobre amostras recolhidas em pogos de prospecéao).

N&o obstante, a classificagcao do tipo de solos ocorrentes ao nivel da base da plataforma de via (PSA
ou fundo de escavagéao), foi sempre aferida de forma conservativa face ao conhecimento da
heterogeneidade natural que as formagdes interessadas neste subtrogo costumam exibir, quer em
area quer em profundidade. A titulo exemplificativo, referem-se os casos dos resultados dos ensaios

TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA

V01— INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA

TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA

PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 28/72



Cofinanciado pela //AVAN [NT7 O

Uniao Europeia CONCESSOES DE ALTAVELOCIDADE  pusce :

074 Infraestruturas
U de Portugal

realizados sobre as amostras dos pocos P200 e PAS5, cujo CBR permitiria ponderar a sua
classificagcdo como solos do tipo QS2 ou QS3 (podendo-se inclusive equacionar a hipétese de
dispensar a colocagdo da camada de coroamento); no entanto, a constatagdo de um teor de finos
superior a 30% em ambos os casos conduz a uma classificagdo como um solo QS1, ndo se
verificando mais nenhum resultado proximo que permita suportar a classificagdo como QS3.

Assim, em resumo, com base nos resultados obtidos nos ensaios de laboratério e nas
recomendacgoes da IRS 70719, foi determinada a qualidade dos solos interessados ao nivel da base
da plataforma de via. A espessura total das camadas de coroamento e sub-balastro foram
estabelecidas com base nas prescricdbes da IRS 70719, tendo em consideragdo a classe de
plataforma exigida e a qualidade dos solos prospetados.

3.6.1 Dimensionamento da plataforma

O dimensionamento da plataforma de via-férrea foi realizado tendo por base as prescriges
constantes na IRS 70719, conforme estipulado na GR.IT.GEO.011, e atendendo aos seguintes
pressupostos:

e Devera ser obtida uma plataforma da classe P3;

e Considerando o numero de composigbes estimado nesta fase (quer de comboios de Alta
Velocidade, quer de trafego convencional), admitiu-se uma classe de trafego dos grupos 1-4
(de acordo com a UIC 714);

e Prevé-se o recurso a travessas de betado polivalentes com comprimento de 2,60m, de acordo
com a GR.IT.VIA.009;

e Tratando-se de uma via nova, admitem-se normais condi¢des de trabalho;
e A plataforma sera dimensionada para uma carga por eixo de 22,5 toneladas;

e A camada de balastro tera uma espessura minima (medida sob a travessa no carril da fila
baixa) de 30cm;

3.6.2 Camada de coroamento

Por forma a se atingir uma plataforma ferroviaria do tipo P3 — Plataforma de Boa Qualidade (IRS
70719), a camada de coroamento devera ser constituida por materiais da classe QS3 (tal como
definidos na IRS 70719).

Assim, de acordo com a IRS 70719, para uma plataforma P3, devera ser garantido no topo da camada
de coroamento:

e EV>>80MPag;

e EViEV2entre2,2e25;
Adicionalmente, se os materiais sobre o0s quais assenta a camada de coroamento (base da

escavagao ou parte superior do aterro — PSA) forem da classe QS1 (tal como definido na IRS 70719),
a camada de coroamento devera ter uma espessura minima de 0,50m. Se, por outro lado, esses
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materiais forem da classe QS2, a camada de coroamento devera ter uma espessura minima de
0,35m.

Nas situagdes em que se verificar que, ao nivel da base da escavagao, sejam interessados materiais
naturais (solo ou rocha) enquadraveis na classe QS3 (IRS 70719), preconiza-se a escarificacdo e
recompactacado do material existente, numa espessura minima de 20cm.

Ao longo do Subtrogo 4 do Trogo A da LAV, e em face da analise granulométrica descrita no Tomo
1.7, prevéem-se para a camada de coroamento as espessuras indicadas no Quadro 12.

Tendo em vista a reducao do excedente de materiais verificado no cdmputo do Lote A, admite-se que
possam vir a ser aplicados na camada de coroamento solos tratados com cimento (numa
percentagem a avaliar, mas que se estima poder ser na ordem dos 3-4%), desde que salvaguardado,
ao nivel da base da plataforma, um EV; igual ou superior a 50 MPa para aterros com altura maximas
a eixo e acima do terreno natural inferiores a 10 m (aterros de maiores alturas deverao ser avaliados
caso a caso, tendo em conta as respetivas condi¢des de fundagdo). As espessuras da camada de
coroamento deverao ser tais que seja assegurado um comportamento equivalente a plataforma P3
de acordo com a IRS 70719, em fungao da classe mecanica do material tratado (resisténcia a tragao
e moédulo de deformabilidade aos 90 dias). Para a validagao de tais materiais tratados com cimento,
estes deverao ser objeto de execugao de estudos laboratoriais de composicdo da mistura a realizar,
incluindo a execugéo de ensaios de durabilidade, de ensaios de compactagéo, ensaios de resisténcia
a compressao simples e diametral e de ensaios triaxiais estaticos e ciclicos.

Quadro 12 — Espessuras da camada de coroamento — SL4 — LAV A

Classificagao

Extensao (m) Espessura da camada de coroamento (m)

(QSi)
49+900 a 50+818.762 918,762 QS1 0,50
51+385.025 a 51+500.8 115,775 QS1 0,50
51+666.80 a 51+973 306,200 QS1 0,50
52+587 a 52+920.85 333,850 QS1 0,50
52+920.85 a 53+075.85 155,000 QS1 0,50
53+925.847 a 54+100 174,153 QS1 0,50
54+210.847 a 54+290 79,153 QS2 0,35
54+290 a 54+865 575,000 QS1 0,50
54+966.5 a 55+046.9 80,400 QS1 0,50
55+148.7 a 55+295.85 147,150 Qs1 0,50
57+465.85 a 57+776.7 310,850 QS1 0,50
57+776.7 a 57+860 83,300 QS2 0,35
57+860 a 59+942.58 2082,580 Qs1 0,50
61+248.4 a 61+640 391,600 Qs1 0,50
61+885 a 62+066.6 181,600 QS1 0,50
62+510.9 a 62+916.048 405,148 QS1 0,50
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63+008.086 a 63+108.652 100,566 QS1 0,50
63+547.652 a 63+789.76 242,108 QS1 0,50
63+789.76 a 64+075.65 285,890 QS2 0,35
64+210.7 a 64+720.85 520,150 QS1 0,50
68+173.847 a 68+398.132 224,285 QS1 0,50

3.6.3 Sub-balastro

O dimensionamento da espessura da camada de sub-balastro foi realizado de acordo com as
recomendacgdes da IRS 70719, conforme indicado no esquema da imagem abaixo. Com base na
referida proposta, e considerando os pressupostos listados no ponto 3.6.1 acima, obteve-se uma
espessura minima para a camada de sub-balastro de 25 cm, em material granular.

Tal como previsto na IRS 70719, admite-se que a camada de sub-balastro possa vir a ser realizada
recorrendo a misturas betuminosas (com teores de betume na ordem dos 4-6%). Nesta situagéo, a
estrutura e espessura da camada de sub-balastro betuminoso devera ser alvo de estudo especifico
que permita assegurar um comportamento equivalente a camada de sub-balastro granular.

Subgrade

L 1 32
C J
Ballast ¢ ! it
e
Blanket layer ‘
L -

Eptional geotextile

et (see table 6)

— —— —
— S— G—

e=E+a+b+c+d+f

(e in metres)

=0.70 m

For P1 class subgrade
For P2 class subgrade
For P3 class subgrade

For UIC groups 1-4 1
For UIC groups 5-6 !

For wooden sleepers of length 2.60 m

For concrete sleepers of length L

(b in m; L in m; b possibly negative if L > 2.50 m)

o

nn

-0.10 m

For usual dimensions

For difficult working conditions on existing lines

.05 m
12m

Q
nnn
[=NeNe]

When the nominal maximum axle load of hauled vehicles does not exceed

200 kN 2

When the nominal maximum axle load of hauled vehicles does not exceed

225 kN 2

When the nominal maximum axle load of hauled vehicles does not exceed

250 kN 2

=0.10m

For prepared subgrades formed from materials of quality class QS1
For prepared subgrades formed from materials of quality class QS2

and QS3

Figura 7 - Dimensionamento da plataforma de acordo com as recomendacdes IRS 70719
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4 BLOCOS TECNICOS

As zonas de transi¢ao entre a plena via e, por exemplo, as obras de arte (pontes, tuneis e obras de
arte correntes) sao locais particularmente sensiveis, devido a significativa diferenga de rigidez que
conduz a zonas sensiveis em linhas de alta velocidade, conduzindo a um aumento da degradagéo da
via devido aos assentamentos diferenciais que vao sendo intensificados com a velocidade e
passagem do comboio. Desta forma, este tipo de transicdes € particularmente sensivel em linhas de
alta velocidade, onde os critérios de deformacao sdo mais exigentes e as potenciais consequéncias
mais penalizadoras.

Assim, prevé-se a execugao de blocos técnicos: i) nos encontros das obras de arte especiais; ii) nos
emboquilhamentos dos tuneis (plena via e tuneis); iii) sobre obras de arte correntes (Passagens
Inferiores, p.ex.); iv) sobre Passagens Hidraulicas; v) na transigdo entre plena via e contengoes; vi)
na transicao entre obra de arte e plena via, considerando via embebida. No subtroco 4, prevé-se a
materializacdo de blocos técnicos nas situagdes indicadas no Quadro 13 abaixo.

Quadro 13 — Localizagao e tipologia dos Blocos Técnicos previstos — ST4 — LAV A

Localizagao aproximada
HR
(Curva Circular) ‘ (m)

PKE1 PKE2 |

PHR 50.1 50+675.4 38 Bloco te(_:nlgo - T|p0.6 - Passagens
Hidraulicas Circulares

Bloco técnico — Encontro de OA -
Desnivel H entre a base da camada de
coroamento e o terreno natural superior a
5m
Bloco técnico — Encontro de OA -
Desnivel H entre a base da camada de
coroamento e o terreno natural superior a
5m

Bloco técnico — Transicado entre plena via
e estrutura de contengéo

Identificagdo da OA

Solugao adotada

50+818.762

Ponte sobre Rib? Sr® de Lamas -

51+385.025

51+500.8
Contengéo do Souto — M51.1 -
51+666.8

Bloco técnico — Transicao entre plena via
e estrutura de contengéo

Bloco técnico — Tipo 6 - Passagens
Hidraulicas Circulares
Bloco técnico — Encontro de OA -
Desnivel H entre a base da camada de
51+973 .
coroamento e o terreno natural superior a
Ponte sobre a Rib? Sr? de 5m
Silvalde Bloco técnico — Encontro de OA -
Desnivel H entre a base da camada de
52+587 .
coroamento e o terreno natural superior a
5m

Bloco técnico — Transicdo entre plena via
e estrutura de contencéo

Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)
Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)
Bloco técnico — Transigao entre plena via
e tunel*

Bloco técnico — Transigao entre plena via
e estrutura de contengdo

PHR 51.1 51+863.6 1,8

52+920.85
Contencao escorada - M52.1 -

53+075.847

53+075.847
Tunel de Cassufas -
53+925.847

Contengao escorada - M54.1 54+100 -
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Localizagao aproximada

Identificagdo da OA Solugao adotada

HR
(m)

(Curva Circular) ‘
PKE1 PKE2 \

54+135.847

N&o tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

Atravessamento A41 em NATM

54+135.847

N&o tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

54+200.847

Bloco técnico — Transig&o entre plena via
e tunel*

PH 54.1

54+410.65

3,3

Bloco técnico — Tipo 6 - Passagens
Hidraulicas Circulares

PH 54.2

54+644.6

5,9

Bloco técnico - Tipo 5 — Obras de arte
correntes — Recobrimento de terras (ER)
variavel superior a 2,0m

54+865
M54.3

Bloco técnico — Transi¢ao entre plena via
e estrutura de contengao

54+966.5

Bloco técnico — Transi¢ao entre plena via
e estrutura de contengao

55+046.9

Bloco técnico — Transig&o entre plena via
e estrutura de contengéo

M55.1

55+148.7

Bloco técnico — Transig&o entre plena via
e estrutura de contengéo

55+295

Bloco técnico — Transigéo entre via
balastrada e via em laje

M55.2

55+357.350

N&o tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

55+357.350

N&o tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

Tunel de Casal Deita

57+349.350

Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

57+349.35

Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

M57.1

57+465.85

Bloco técnico — Transi¢ao entre via
balastrada e via em laje

PH 57.1

57+499.6

2,4

Bloco técnico - Tipo 5 — Obras de arte
correntes — Recobrimento de terras (ER)
varidvel superior a 2,0m

PH 57.2

57+961.6

6,4

Bloco técnico - Tipo 5 — Obras de arte
correntes — Recobrimento de terras (ER)
variavel superior a 2,0m

PH 58.1

58+139.6

1,3

Bloco técnico - Tipo 4 — Obras de arte
correntes — Recobrimento de terras (ER)
variavel entre 1,2 e 2,0m

PHR 58.2

58+771.6

1,26

Bloco técnico — Tipo 6 - Passagens
Hidraulicas Circulares

PHR 58.3

58+939

1,28

Bloco técnico - Tipo 4 — Obras de arte
correntes — Recobrimento de terras (ER)
variavel entre 1,2 e 2,0m

59+942.584
M59.1

Bloco técnico — Transic&o entre plena via
e estrutura de contengdo

59+988.125

Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

59+988.125

Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

Tunel de Negrelos 1

60+982.898

Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)
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Localizagao aproximada

Identificagdo da OA Solugao adotada

HR
(m)

(Curva Circular) ‘
PKE1 PKE2 \

N&o tem Bloco Técnico (mantém-se via
sobre laje)

Bloco técnico — Transigao entre plena via

e estrutura de contengao
Bloco técnico - Tipo 4 — Obras de arte

PH61.1 61+451.5 1,27 | correntes — Recobrimento de terras (ER)
variavel entre 1,2 e 2,0m

Bloco técnico — Transigao entre plena via

e estrutura de contengao

60+982.898

M60.1
61+248.4

61+672.577
Tunel de Negrelos 2 -
61+862.577

Bloco técnico — Transig&o entre plena via
e estrutura de contengéo

Bloco técnico — Transig&o entre plena via

62+066.6 ~
e estrutura de contengéo

M62.1 -
62+510.9

Bloco técnico — Transig&o entre plena via
e estrutura de contengao

Bloco técnico — Tipo 6 - Passagens
Hidraulicas Circulares

Bloco técnico — Encontro de OA -
Desnivel H entre a base da camada de
coroamento e o terreno natural superior a
5m
Bloco técnico — Encontro de OA -
Desnivel H entre a base da camada de
coroamento e o terreno natural superior a
5m
Bloco técnico — Encontro de OA -

63+108.652 Desnivel H entre a base da camada_de
coroamento e o terreno natural superior a
Viaduto sobre a Pedreira das 5m
Lajes Bloco técnico — Encontro de OA -
63+547 652 Desnivel H entre a base da camada_de
coroamento e o terreno natural superior a
5m

Bloco técnico — Transicado entre plena via
e estrutura de contengéo

PHR 62.1 62+891.7 1,8

62+916.048

Viaduto sobre a A29 -

63+008.086

64+075.7
M64_1 .
64+210.7

Bloco técnico — Transicado entre plena via
e estrutura de contengao

Bloco técnico - Tipo 4 — Obras de arte
Estacao - PH64.1 64+424.7 1,99 | correntes — Recobrimento de terras (ER)
variavel entre 1,2 e 2,0m

64+720 Bloco telcnlco - Trar)3|9éoleptre via

M64.3 ) balastrada e via em laje

64+780.85 Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
*) sobre laje)

64+780.85 Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via

, ) . (*) ) sobre laje)

Tanel de Vila Nova de Gaia 68+173.847 Nao tem Bloco Técnico (mantém-se via
*) em laje)

Bloco técnico — Encontro de OA -
Transi¢ao para via em laje em aterro

68+398.132
Ponte sobre o Rio Douro -
69+563.22

Nao tem Bloco Técnico (mantém-se em
viaduto de Campanha)

* O Bloco técnico é igual ao BT tipo "Transi¢do entre plena via e estrutura de contengéo”
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As solucdes propostas correspondem a adaptacdes de solucdes adotadas noutras redes de alta
velocidade europeias (nomeadamente a espanhola e a francesa), devidamente justificadas, e
desenvolvidas tendo em consideracéo o faseamento construtivo previsto e os materiais disponiveis.

Alerta-se para a necessidade de realizar as contengdes/entivacées necessarias, de acordo com o
faseamento construtivo previsto, com particular enfoque na zona de ligagdo entre o Viaduto e a
Estagdo de Campanha. De igual modo, atenta-se para a necessidade de atingir os graus de
compactacado especificados para as diversas camadas sem provocar danos nas estruturas
adjacentes. A construgdo de cada bloco técnico devera obedecer a sequéncia e aos materiais
previstos no respetivo desenho de pormenor. O processo de compactagio e respetivo equipamento
devera ser escolhido de modo a n&do causar quaisquer danos nas alvenarias ou betbes. Nas zonas
interditas a maquinas pesadas, a compactagao devera ser cuidadosamente realizada, recorrendo a
equipamentos ligeiros adequados e cumprindo os niveis de compactacao especificados nas diversas
pecas de projeto.

Os trabalhos s6 deverao ser iniciados com a aprovacgao prévia da Fiscalizagao e apos realizacao de
uma inspegao as condi¢des de fundacgéo do aterro, nomeadamente os teores de agua.

4.1 BLocoOS TECNICOS PARA ENCONTROS DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

No ambito do presente subtrogo, foi definido um tipos de blocos técnicos para encontros de obras de
arte especiais (OAE’s), em fungdo do desnivel existente entre a base da camada de coroamento e o
terreno natural no alinhamento do encontro. Assim:

e Caso esta altura seja superior a 5m (Figura 8 e Figura 9), prevé-se a execugdo de um macigo
de apoio de secc¢ao trapezoidal com 3m de altura, 2m de largura no topo e inclinado a 1H:1V.
Este macico de apoio situar-se-a imediatamente apds o encontro e sob a camada de
coroamento e sub-balastro e sera envolvido por um macigo intermédio em cunha, com 5m de
altura e inclinado a 3H:2V. A geometria deste macico intermédio sera fungéo do faseamento
construtivo assumido, isto &, sera fungéo de o BT ser feito antes ou apds o proprio aterro. Sob
0 macico intermédio (até ao topo da sapata do encontro da OAE), sera materializado um
aterro com material selecionado. Finalmente, sobre o0 macigo de apoio € o maci¢o intermédio
serdo executadas as camadas de sub-balastro e coroamento as quais, numa extensao de
20m, serdo constituidas por misturas de agregado britado de granulometria extensa (ABGE)
tratadas com cimento;

Nas Figuras abaixo, esquematizam-se a tipologia de BT descritas anteriormente.
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Figura 8 - Bloco Técnico - Encontro de OA — BT construido antes do aterro - Desnivel H entre a base da
camada de coroamento e o terreno natural superior a 5m
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Figura 9 - Bloco Técnico - Encontro de OA — BT construido apds o aterro - Desnivel H entre a base da
camada de coroamento e o terreno natural superior a 5m

4.2 BLocos TECNICOS PARA EMBOQUILHAMENTOS DOS TUNEIS

Na extensdo correspondente ao subtrogo 4, encontra-se prevista a materializagéo de 6 tuneis (tunel
de Cassufas, Atravessamento A41 em NATM, CasalDeita, Negrelos 1, Negrelos 2 e tunel de Vila
Nova de Gaia), 4 dos quais dispordo de via balastrada assente numa laje de betdo. O tunel de
Casaldeita e o tunel de Vila Nova de Gaia serdo em via embebida (via em laje).

Relativamente aos tuneis de via balastrada (apenas com camada de balastro) assente numa
laje de betdo, o bloco técnico destina-se a assegurar a transigdo entre a laje de betdo que
constitui a base do tunel e a camada de coroamento na zona de plena via. Nesse contexto,
propde-se a execuc¢ao de uma camada de coroamento tratada com cimento com espessura
variavel entre 1.0m (espessura da laje de betdo) e 0.5m (espessura do coroamento em plena
via), com excegao dos primeiros 2m e dos ultimos 5m (nos quais a espessura da camada de
coroamento sera constante). A extenséao total deste tipo de bloco técnico sera de 20m.
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e Relativamente ao tinel de Casaldeita e tinel de Vila Nova de Gaia, importa desde logo
destacar que o mesmo se desenvolvera num sistema de via embebida do tipo RHEDA 2000,
ou equivalente, o qual sera prolongado, no caso do tinel de Vila Nova de Gaia, do lado Norte,
até a ponte sobre o Rio Douro, pelo que nado necessitara de zona de transicdo neste
emboquilhamento. Ja no emboquilhamento Sul, havera que assegurar a transi¢gdo. Assim,
nos primeiros 10.3m apds o portal, prevé-se a execugido de uma laje de transigdo em betéo
armado, ladeada por muretes guarda-balastro. Nos 7.7m seguintes, esta laje em betdo
armado ficara sob uma camada de sub-balastro em agregado-cimento. Finalmente, por forma
a controlar as deformagbes angulares dos carris junto ao final do bloco técnico, propde-se
que sejam soldados 2 carris interiores adicionais a unir 25 travessas (10 na via embebida e

15 na via balastrada).

Nas Figuras abaixo, esquematizam-se as duas tipologias de BT descritas anteriormente.

balastro (30cm sob travessa)

O=TH O O AT -05TH T O AT A0 O O AT 0= O 0 AT A0-TH O 0 A 0507 OF O AT A0 B B AT ATHTF

sub—balastre (25cm)

laje de betdo {(1.0m) SEDEIEIC

camada de ‘coronmento tratada’ tem - ciments

coroamento QS3 (0.5m)

Figura 10 - Bloco Técnico - Transig¢ao entre plena via e estrutura de contencao//tunel em via balastrada

apoiada sob uma laje de betao

Bloco técnico ~ Transicao entre via balasvrada & via em laje
e
o

= o —y

oo 4 ‘ . 1

Figura 11 - Bloco Técnico - Transigao entre via balastrada e via em laje

4.3 BLOCOS TECNICOS PARA OBRAS DE ARTE CORRENTES

As obras de arte correntes (OAC) previstas no subtrogo 4 correspondem as Passagens Hidraulicas a
implantar com secc¢ao transversal em quadro, isto é, as PH 54.2, 57.1, 57.2, 58.1, 58.3, 61.1 e 64.1.
Nas primeiras trés estruturas, o recobrimento de terras (altura medida entre a geratriz superior da PH
e a base do balastro) € superior a 2.0m, pelo que o bloco técnico previsto é idéntico e consiste no
envolvimento do quadro em betdo armado por um trapézio em material selecionado que assegure
um recobrimento de 80cm sobre a laje de topo do quadro e uma sobrelargura de 2.0m além das
paredes do quadro. Transversalmente, este bloco de transicdo tera uma inclinacdo de 3H:2V,
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devendo prolongar-se até intersetar o terreno natural. Na Figura 12 abaixo esquematiza-se esta
tipologia de BT.

No entanto, na PH58.3, PH61.1 e PH64.1, trata-se de um bloco técnico tipo 4 (Obras de Arte
Correntes): recobrimento de terras (ER) variavel entre 1.2 e 2.0m (Figura 13). Trata-se de um bloco
semelhante ao anterior, havendo, sobretudo, alteragdo no recobrimento.

BT construido ontes do aterro

BT construide opbs o aterra

]

ATERRO FERROVURIO

A nxli WIERMEDID <
¢ U uaTE mmmwm -

’&v——w
N \ o
R
MATERIAL DE' ZONA K\ 2\ & \>\\\ ST
INDAVEL=21 \, - g\\ ‘5\//\,

Figura 12 - Bloco Técnico - Tipo 5 — Obras de arte correntes — recobrimento de terras (ER) variavel superior a
2.0m
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JATERIAL D ZONA
\NUNDAVEJ:Z\

ESCAVAGAO ESCAVAGAO 2 1 o} 1

min. 2.00 min. 2.00 | -:-:_’"
Figura 13 - Bloco Técnico - Tipo 4 — Obras de arte correntes — recobrimento de terras (ER) variavel entre
1.2m e 2m

4.4 BLOCOS TECNICOS PARA PASSAGENS HIDRAULICAS

No que respeita as Passagens Hidraulicas de secgéo circular (PH’s 50.1, 51.1, 54.1, 58.2 e 62.1),
propde-se a materializagdo de um trapézio em solo-cimento que assegure um recobrimento de D/2
sobre a geratriz superior da manilha (de diametro D), conforme esquematizado na Figura abaixo.
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Figura 14 - Bloco Técnico - Tipo 6 — Passagens Hidraulicas Circulares

4.5 BLOCOS TECNICOS NA TRANSIGAO ENTRE VIA BALASTRADA ASSENTE EM LAJE DE BETAO E PLENA
VIA

Estes blocos técnicos ocorrem, regra geral, na transicao entre as contengbes escoradas e a plena via
(por norma em talude de escavagao). Assim, no que a rigidez da plataforma de via diz respeito, estas
situagbes sao idénticas as que ocorrem nos tuneis em via balastrada (apenas balastro, sem sub-
balastro e camada de coroamento) assente numa laje de betéo, pelo que a solugéo preconizada para
0 bloco técnico € em tudo idéntica (ver Figura 10).

4.6 BLOCOS TECNICOS NA TRANSIGAO ENTRE OBRA DE ARTE E PLENA VIA, CONSIDERANDO VIA
EMBEBIDA

Este bloco técnico corresponde a situagao particular do trecho de via entre o emboquilhamento Norte
do tunel de Vila Nova de Gaia e o encontro Sul da Ponte sobre o Rio Douro. Nesta extenséo, por uma
questao de uniformizagdo do comportamento da via-férrea, optou-se por prolongar o sistema de via
em laje embebida do tipo RHEDA 2000, assente sobre laje de betéo, entre estas duas estruturas.
Neste contexto, apés o emboquilhamento Norte do tunel de Vila Nova de Gaia, considera-se nao
haver necessidade de prever um bloco de transi¢do, dado que o comportamento da via-férrea sera
idéntico (uma vez que a plena via se desenvolve em talude de escavagéo ao longo de cerca de 120m
apos o tunel). Contudo, junto ao encontro Sul da ponte, a via desenvolve-se em aterro, com uma
altura superior a 5m, pelo que se propde a execug¢do de um bloco técnico idéntico ao descrito no
ponto 4.1 (caso em que H>5m), com a seguinte adaptacao: sobre o maci¢co de apoio e o macico
intermédio, em substituigdo das camadas de coroamento e sub-balastro em agregado-cimento, sera
materializada a laje de betao de transi¢do. Na Figura abaixo esquematiza-se o bloco aqui descrito.
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5 PARAMETROS GEOTECNICOS

A parametrizagdo geotécnica dos materiais, apresentada neste capitulo, representa o corolario da
anadlise e interpretacdo feitas aos resultados dos diversos trabalhos de prospecéo desenvolvidos a
data, associados aos reconhecimentos geoldgicos de superficie e criticamente ponderados tendo por
base nao apenas intervalos de valores e correlagdes referenciados na bibliografia da especialidade,
mas também a experiéncia adquirida por este gabinete, ao longo dos anos, em projetos e obras nesta
area geografica.

Importa destacar que, fruto da natural heterogeneidade exibida pelos macigos, e a representatividade
intrinseca aos trabalhos de prospecéo disponivel, a escolha destes intervalos de valores foi, também,
norteada por principios de razoabilidade. Por outro lado, a atribuigdo concreta de parametros
caracteristicos de calculo foi ajustada, caso a caso, em fungao da interpretagdo aos resultados dos
trabalhos de prospecédo mais proximos. De salientar que a parametrizagdo geoldgico-geotécnica
resumida no Quadro 15 diz respeito as intervengdes em plena via (taludes de aterro, taludes de
escavacgao, estruturas de contencéo, etc.), sendo que a parametrizagdo respeitante aos tuneis,
pontes e viadutos devera ser consultada no Volume/Tomo da obra respetiva.

Por outro lado, a parametrizagdo proposta para os materiais de aterro resulta da interpretagéo feita
sobre as condi¢des de reutilizagdo dos materiais interessados neste Subtrogo 4 — ver ponto 3.4.3.
Em particular, importa destacar que o coeficiente de fluéncia normalizado (C./(1+e.)) adotado nesta
fase do projeto foi avaliado tendo por base: i) os resultados de ensaios triaxiais realizados sobre
amostras intactas recolhidas em sondagens e; ii) correlagdes referenciadas na bibliografia da
especialidade entre C, e C. e entre C; e o limite de liquidez e teor em agua natural dos solos. Tendo
em consideragao que o grosso dos materiais a incorporar em aterro provirao da “Unidade de Lourosa”,
foi dado particular relevo a esta unidade, sendo de ressalvar que os valores apresentados no Quadro
14 correspondem a valores caracteristicos (e que, como tal, incorporam a variabilidade dos materiais
e eventuais deficiéncias de compactagcdo em obra). Nao obstante, reforga-se que, com os resultados
dos ensaios laboratoriais sobre amostras intactas, sera possivel melhorar o grau de conhecimento
sobre este parametro com especial relevancia na conceg¢ao dos aterros previstos executar.

Quadro 14 — Parametros geotécnicos estimados para os materiais de aterro

Material de aterro Y (kN/m%) | @'(°) Ev2/Ev1 Canormalizado

QS1 20 30 | 25/12.5 0.0028

QSs2 20 34 40/20 0.0015

QS3 21 38 60/30 0.0007
Sub-balastro 22 42 120/60 -
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Quadro 15 — Parametrizagao geotécnica — ST4 — Plena Via

Critério de Rotura de Hoek Brown

Descrigao SrEr d~e v 3
alteragdo (kN/m?3) E
D (GPa)
5-10 - 16-18 28-32 0 - 6-10 - - - - - -
Areia fina a média,
areia conglomeratica, 10-30 . 16-18 | 30-38 0 - 6-10 - - - - - -
areia siltosa, areia
Q- argilosa.
DEPOSITOS DE 30-60 - 18-20 | 38-40 0 - 20-40 - - - - - -
PRAIAS
ANTIGAS E DE Areia média a
TERRENOS grosseira 30-60 - 20-22 38-42 0 - 15-40 - - - - - -
FLUVIAIS
5-10 - 16-18 | 28-30 0 30-60 - 4-8 - - - - -
Argila, ou silte
argiloso a arenoso
10-30 - 18-20 28-30 0-5 60-200 - 8-20 - - - - -
Solo residual xistoso, 510 . 18-20 | 28-32 0 ) 6-8 ) ) ) ) ) )
solo residual de
micaxisto, silto- 10-30 - 18-20 30-38 0-5 - 8-14 - - - - - -
argilosos a areno
XYZ — sitosos. 30-50 - 1820 | 38-42 | 5-10 - 1440 | - - . - . .
MIGMATITOS,
GNAISSES, , 10-30 18-20 | 30-34 | 0-5 - 10-30 - - - - - -
MICAXISTOS, Gnaisse, por vezes
XISTOS migmatitico,
LUZENTES — decomposto, de gréo 30-50 W5 19-21 34-36 5-10 - 30-50 - - - - - -
UNIDADES DE fino, micaceo, areno
LOUROSA siltoso 50-60 & 260 20-21 | 36-38 | 10-30 - 50 - - - - - .
Xisto decomposto, 10-30 19-20 28-30 0-5 - 10-30 - - - - - -
xisto luzente, xisto W5
grauvaquico, 30-50 19-21 | 30-32 | 5-10 - 30-50 - - - - - -
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Critério de Rotura de Hoek Brown

Descrigdo Grau de E Eu
s alteragao (MPa) (MPa) _
9 Gs ' D E
(MPa) (GPa)
Micaxisto, argilo
siltoso a silto arenoso | 90-60 & 260 20-21 >32 15-30 - 250 - - - - - -
10-30 19-20 | 30-34 0-5 - 10-30 - - - - - -
Bkt 30-50 W5 | 1921 | 3436 | 5-10 . 30-50 | - : ] ] . .
ecomposto
50-60 & =60 20-21 36-38 | 10-30 - =50 - - - - - -
Gna|s§e migmatitico 560 Wa 20.23 ) ) ] ] ] w10 | 2030 ” ; Cs
muito alterado
Gnaisse, por vezes
mlgmatltlco, i W3 2924 ) ) ] ] ] 1025 | 3035 ” ; e
medianamente
alterado
Gnaisse, por vezes
A : W3aw2 | 2526 | - : : : - | 2570|3540 | 20 | 0 | 820
medianamente a
pouco alterado
5-10 - 16-18 | 28-32 0-15 - 6-10 - - - - _ _
Areia fina a
GRANITO DA grosseira, silto- 10-30 - 18-19 | 30-35 | 5-30 - 10-30 - - } . ) )
MADALENA argilosa, micacea
(Solo re_3|dual ou 30-60 _ 1920 | 33-38 | 10-50 ) 3050 ] ] ] ] ] ]
saibro)
>60 - 20-22 | 35-38 | 50-100 - 50-200 - - - - R R
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Critério de Rotura de Hoek Brown

Descrigido Grau de x ' (%) = =
¢ alteracdo | (kN/m?3) @ (MPa) | (MPa) _
0d | gg ' D =
(MPa) (GPa)
Granito muito ] W4 2123 | - ; - - - | 110 | 2030 | 32 0 | 043
alterado
Granito de grao fino
a medio, - W3 24-26 - - - - - | 1025 | 3540 | 32 o | 38
medianamente
alterado
Granito de grao fino
a médio, - W3aWwz2 | 24-26 - - - - - | 2570 | 3542 | 32 0 8-20
medianamente a
pouco alterado
Migmatito 30-60 19-21 34-36 5-15 - 30-50 - - - - - -
decomposto - areias W5
CXG - siltosas 260 20-21 36-38 10-30 - 250 - - - - - -
COMPLEXO
XISTO Gnaisse,
GRAUVAQUICO grauvaques. 30-60 19-21 | 34-36 | 5-15 ) 30-50 ) ) ) ) ) )
Gnaisse migmatitico W5
decomposto, areno 260 20-21 36-38 10-30 - =50 - - - - - -
siltoso
Em que:

e Y —Peso volumico;
e @' — Angulo de atrito;
e c'— Coesao efetiva;

e ¢y — Coesdo nao drenada;
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¢ E — Moddulo de deformabilidade;

e Ey— Moddulo de deformabilidade nio drenado;

e 0. — Resisténcia Nao Confinada da Rocha Intacta;
e GSI - indice de resisténcia geoldgica

¢ mi— Constante para a rocha Intacta;

e D - Fator de perturbagdo do macig¢o rochoso.
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6 VERIFICAGAO DA ESTABILIDADE

Nas secgbes seguintes descreve-se, de forma sucinta, a metodologia de calculo adotada para o
dimensionamento geotécnico dos aterros previstos no presente subtrogo. Pretende-se, assim,
justificar tecnicamente as decisGes tomadas nesta fase relativas a: i) geometrias de talude adotadas
(designadamente inclinagdes e zonamento); ii) especificagdes técnicas dos materiais a incorporar nos
aterros; iii) faseamentos construtivos propostos.

De salientar que, por forma a evitar a repeticdo desnecessaria de informacao, se optou por remeter
as verificacbes de estabilidade de taludes de escavacado para o Tomo 1.3 e as verificacbes de
estabilidade global de estruturas de contengao/suporte para o Tomo 1.9.

6.1 METODOLOGIA DE CALCULO

Considerando a tipologia de materiais que se prevé virem a ser incorporados nos aterros (solos e/ou
misturas solo-enrocamento), os mecanismos de rotura com maior probabilidade de ocorréncia seréo
de formato circular ou em concha. Nesse contexto, procedeu-se a avaliagdo das condicbes de
estabilidade das geometrias de aterro propostas, em fungdo do horizonte geotécnico presente no
local, pelo método das fatias e recorrendo ao software Slide desenvolvido pela RocScience. Nesta
fase do estudo, considerou-se suficiente a analise do perfil de geometria mais desfavoravel de cada
talude. Para todas as secgbes estudadas, com as inclinagdes apresentadas, foram obtidos fatores de
seguranga, em analise estatica e dinamica, superiores aos prescritos na NP EN 1997-1 (Eurocédigo
7). Os resultados das analises realizadas para os taludes de aterro demonstram a estabilidade global
das geometrias propostas.

A quantificagdo das agdes de dimensionamento foi efetuada com base na NP EN 1990 (ECO) e com
as varias Partes da NP EN 1991 (EC1). Adicionalmente, a quantificagdo das a¢des dinamicas foi
efetuada também com base nas Partes 1 e 5 da NP EN 1998 (EC8). Os valores adotados para as
diferentes agdes permanentes e variaveis sao apresentados para cada caso em particular.

Foram aplicados, as agdes ou aos seus efeitos, os coeficientes parciais de acordo com a NP EN
1997-1 (EC7), segundo a abordagem de célculo 1 que admite as seguintes combinagbes de conjuntos
de coeficientes parciais:

Combinagéo 1: A1 “+” M1 “+” R1
Combinagédo 2: A2 “+” M2 “+” R1
Em que “+” significa: “combinado com”.

Na verificagcdo dos estados limites de rotura estrutural (STR) ou do terreno (GEO) deve ser aplicado
um dos conjuntos A1 ou A2, dos coeficientes parciais apresentados no Quadro 16, para as agées (yr)
ou para os efeitos das ac¢des (ye), e um dos conjuntos M1 ou M2, dos coeficientes parciais
apresentados no Quadro 17, para os parametros do solo (ym).
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Quadro 16 — Coeficientes parciais para as agoes (yr) ou para os efeitos das agoes (ye)

Conjunto
Simbolo

Desfavoravel 1,35 1,0

Permanente YG
Favoravel 1,0 1,0
Desfavoravel 1,5 1,3

Variavel Ya

Favoravel 0 0

Quadro 17 — Coeficientes parciais para os parametros do solo (ym)

Conjunto

Parametro do solo

Angulo de atrito interno em tensdes efetivas @ Yo 1,0 1,25
Coesao em tensoes efetivas Yo 1,0 1,25
Peso Volumico Y 1,0 1,0

(@) Este coeficiente ¢ aplicado a tg ¢’

Na verificagdo dos estados limites de rotura estrutural (STR) ou de rotura do terreno (GEO) relativos
a estruturas de suporte devem ser aplicados os seguintes coeficientes parciais para as capacidades
resistentes (yr):

e YRy para a capacidade resistente ao carregamento do terreno de fundagao;

* vyrh para a capacidade resistente ao deslizamento;

® YRre para a capacidade resistente passiva de terras.

Quadro 18 — Coeficientes parciais para as capacidades resistentes (yr) para estruturas de suporte

Conjunto
Capacidade resistente Simbolo =
Carregamento do terreno de fundagéo YR 1,0
Deslizamento YRh 1,0
Passiva das terras YRie 1,0

No caso da verificagcdo dos estados limites de rotura estrutural (STR) ou do terreno (GEO) relativos a

taludes ou a estabilidade global deve ser aplicado um coeficiente parcial (yR;e) a capacidade
resistente do terreno.

Quadro 19 - Coeficientes parciais para a capacidade resistente (yr) para taludes e estabilidade global

Conjunto

Capacidade resistente =

Terreno YRe 1,0
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Por sua vez, os valores dos coeficientes parciais para as agdes, para os parametros do terreno e para
as capacidades resistentes a adotar em verificagbes respeitantes a estados limites ultimos em
situagdes acidentais (aplicavel no caso da agao sismica, segundo o Anexo Nacional, NP EN 1998-5)

sdo os indicados nos seguintes quadros:

Quadro 20 - Coeficientes parciais para as agdes em situagdes acidentais

Tipo de Estado Limite

STR / GEO
Acdes permanentes desfavoraveis 1,0
Acgdes permanentes favoraveis 1,0
Acdes variaveis desfavoraveis 1,0
Acbes variaveis favoraveis 0

Quadro 21 — Coeficientes parciais para os parametros do terreno em situagoées acidentais

Tipo de Estado Limite

Parametros do terreno
STR/ GEO

Angulo de atrito interno em tensdes efetivas 1.1
Coesao em tensdes efetivas 1,1
Peso Volumico 1,0

Quadro 22 - Coeficientes parciais para as capacidades resistentes em situagcoes acidentais

Tipo de Estado Limite ‘

Estruturas ou elementos estruturais Capacidade resistente
STR/ GEO ‘

Carregamento do terreno de 1
= ,0
fundacao
Estruturas de suporte Deslizamento 1.0
Passiva das terras 1,0
Estabilidade de taludes e estabilidade global Terreno 1,0

Por fim, para a verificagdo de um estado limite de rotura ou de deformacgao excessiva de um elemento
estrutural ou do terreno (STR e GEQ) é necessario garantir que o valor de célculo dos efeitos das
acgoes, Ey, € inferior ao valor de calculo da capacidade resistente, Ry:

E; < Ry.

Na determinagao dos efeitos da agédo sismica sobre as estruturas geotécnicas, segue-se o disposto
na NP EN 1998-1:2010, na NP EN 1998-5:2010, na NP EN1998-2:2023 e nos respetivos Anexos

Nacionais.

A acao do sismo foi caracterizada de acordo com o estipulado na NP EN 1998-1:2010, NP EN 1998-
2:2023 e NP EN 1998-5: 2010 face as recomendacgdes nacionais e a zona sismica do pais em que a

obra se insere.
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De acordo com o caderno de encargos, para as escavagdes sao considerados os seguintes
pressupostos:

e Estruturas de suporte de escavagdes com H > 6 m: 100 anos

e Estruturas de suporte de escavagdes com H <6 m: 50 anos

Tratando-se de uma obra em linha materializada em continuidade por escavacdes, aterros, blocos
técnicos, estruturas de contencao, viadutos, pontes e tuneis, justifica-se a adogao de critérios de
projeto semelhantes no seu dimensionamento sismico.

Assim, considera-se para o dimensionamento das obras geotécnicas objeto do presente documento
os coeficientes de importancia - y= 1.69 (sismo tipo 1) e y= 1.37 (sismo tipo 2), de acordo com os
valores recomendados na NP EN 1998-2:2023, que correspondem a um periodo de retorno de 1044
anos e a uma probabilidade de excedéncia de 9,13% no tempo de vida util de 100 anos e de 4,68%
no tempo de vida util de 50 anos.

O ST4 da LAV encontra-se nas zonas sismicas 1.6 para o sismo tipo | e nas zonas sismicas 2.5 e
2.4 para o sismo tipo Il.

Tendo por base o normativo NP EN 1998-5 2010, a metodologia de calculo considerada no calculo
dos coeficientes sismicos horizontais (kn) e verticais (kv), para taludes foi a seguinte:

kh=0,5'a'5

==

» = 10,5k, Se a relagdo avg/ag for superior a 0,6

ky

10,33 - k;, Se a relagédo avg/ag nao for superior a 0,6

Em que a é a razdo entre o valor de calculo da aceleragéo a superficie de um terreno do tipo A, ag,
e a aceleragdo devida a gravidade, g.

O tipo de terreno e o valor dos coeficientes sismicos considerado em cada caso estdo devidamente
identificados no subcapitulo relativo a cada talude a suportar.

6.2  ATERRO — KM 57+950 (57+925 A 58+050)

No caso do aterro localizado entre os pk 57+925 e 58+050, preconiza-se uma inclinagéo de 1/2 (V/H)
para os panos de talude e verifica-se, em toda a extensao, uma altura variavel (consultar Quadro 6).

Os materiais de fundagédo interessados neste trecho correspondem a migmatitos, gnaisses,
micaxistos e xistos luzentes da Unidade de Lourosa, tendo sido adotados os parametros geotécnicos
indicados anteriormente no capitulo 5.

Na Figura 16 apresenta-se o perfil tipo modelado numericamente para calcular a estabilidade global
do talude, estabelecido com base na geometria preconizada para o pk 57+950. O modelo considera
também a sobrecarga definida com base no modelo de carga LM71.
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Figura 16 — Geometria do modelo de um aterro relativo ao PK 57+950 (Slide)

6.2.1 Descrigcao do modelo de calculo

O software Slide, da RocScience, € um programa abrangente de analise da estabilidade global. Este
permite, através de modelagdes bidimensionais, efetuar a analise da estabilidade de superficies de
escorregamento de solos e rochas, baseando-se no método de equilibrio limite de fatias verticais
Figura 17.

Os dados de entrada necessarios sdo a geometria do talude, os parametros de resisténcia mecanica
das formagoes interessadas pela escavagao, as forgas exteriores e os suportes aplicados.

\U=u,Ax, /cosa,

Figura 17 - Método das fatias

Msd < Mrd

Em que Msqé o Momento das forgas instabilizadoras e M,y € Momento das forgas resistentes.
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Na analise das superficies de rotura, o software recorre a métodos de equilibrio limite, nomeadamente
os métodos de Bishop, Janbu e Fellenius, entre outros. A analise da superficie de deslizamento critica
é efetuada a partir de uma unica superficie de rotura definida pelo utilizador, ou através da pesquisa
sobre uma malha retangular pré-estabelecida pelo utilizador.

Nas modelagdes efetuadas adotou-se como critério de rotura, o critério de Mohr-Coulomb. As
verificagdes de seguranca foram efetuadas pelo método de Bishop simplificado, Spencer, Jambu
Corrigido e GLE (General Limit Equilibrium), sendo apresentado o FS mais condicionante resultante
das analises efetuadas.

Para a avaliacio da estabilidade das solucdes propostas efetuaram-se quatro modelagbes para cada
talude:

e Solugdo — analise estatica (Comb.1 e Comb.2 do EC7, com consideragao de NA 11.5.1(1)P);
e Solugdo — andlise dindmica (kv+; kv-).

A analise e avaliagdo das modelacbes deverdo ser realizadas de forma critica, dado que a
singularidade de cada secgdo geométrica, a parca informagao sobre os materiais interessados, as
roturas efetivamente verificadas, a envolvente e constrangimentos existentes em cada ponto obrigam
a que a anadlise de cada uma das secgbes estudadas tenha de ser analisada de uma forma
abrangente e nao limitada a uma analise numérica.

6.2.2 Parametros geotécnicos adotados

Com base nas sondagens disponiveis, e nos intervalos de valores estimados referenciados no
Capitulo 5, foram parametrizados de forma generalizada, os materiais previstos adotar em cada zona
do aterro (coeséao, angulo de atrito € peso volumico).

As caracteristicas adotadas para cada material sdo as apresentadas no Quadro 14.

6.2.3 Resultados obtidos

Nas figuras seguintes apresentam-se os resultados graficos das analises de estabilidade realizadas
para o aterro ao Pk 57+950, com base nos pressupostos acima elencados.
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Figura 18 — Analise de Seguranca ao deslizamento do aterro em condigdes estaticas (Abordagem de calculo
1, Combinagéo 2)

As seguintes figuras representam as superficies de rotura e apresentam o respetivo fator de
segurancga para o modelo sismico considerando os valores de ky+ € ky- avaliados anteriormente.
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Figura 19 — Andlise de Seguranca ao deslizamento do aterro em condig6es sismicas (Kv+)
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Figura 20 — Andlise de Segurancga ao deslizamento do aterro em condi¢des sismicas (Kv-)
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7 CALCULO DOS ASSENTAMENTOS

No presente capitulo descreve-se a analise realizada nesta fase de Projeto de Execugéo tendo em
vista a previsdo dos assentamentos expectaveis nos aterros e blocos técnicos a executar no subtroco
4. Tal como sugerido na IRS 70719, estes assentamentos resultam da conjugac¢do de diversas
componentes, com causas e taxas de ocorréncia distintas, podendo ser ilustrados de forma
simplificada conforme a Figura 21. Assim, o assentamento total (e sua variagdo no tempo) podera ser
dividido (e estimado, tendo por base os principios da mecénica dos solos) nos seguintes termos:

¢ Assentamentos ao nivel do solo de fundacao:

e Durante a construcao do aterro;

e Apés a construgdo, por fendmenos de consolidagao primaria;

e Apoés a construcao, por fendmenos de fluéncia;

e Assentamentos do corpo de aterro em si:

e Durante a construcéo;

e Apés a construgdo, devido a processos de contragéo resultantes da secagem do aterro;
e Apés a construgdo, por fendmenos de fluéncia;

e Assentamentos devidos a sobrecarga ferroviaria.

No &mbito do presente estudo, optou-se por agregar estas diversas contribuigbes em dois grupos: i)
aquelas que ocorrem durante a constru¢cdo do aterro, pelo que os assentamentos correspondentes
serdo compensados a custa de camadas adicionais de aterro; ii) aquelas que ocorrem apds entrada
em servigo da via-férrea e que, como tal, poderdo impactar as condi¢gdes de exploragdo da mesma.

Por outro lado, tal como a prépria IRS 70719 reconhece, ndo se afigura facil estimar, em fase de
Projeto de Execugéo, valores de assentamentos, ja que estes dependem, em grande medida, da
deformabilidade dos diversos geomateriais envolvidos (ndo apenas os existentes - fundagéo, como
também os “fabricados” - aterro). E importante salientar que esta deformabilidade varia no tempo e é
fungéo do nivel de carregamento. Nao obstante, genericamente, poder-se-a afirmar que:

¢ Os assentamentos do solo de fundagéo constituem a maior parcela dos assentamentos totais
ao nivel da superestrutura, em particular se estiverem presentes solos de piores
caracteristicas geotécnicas;

¢ Os assentamentos do proprio corpo de aterro sdo, por norma, minorados quando os aterros
sdo construidos com materiais das classes QS2 ou QS3 e de acordo com as boas praticas
de construgao (e seguindo a recomendagao da norma IRS 70719);

e Os assentamentos devidos a acdo da sobrecarga ferroviaria cingem-se as camadas
superiores do balastro, sub-balastro, coroamento (caso exista) e do aterro (em regra, os 4-
5m mais superficiais).

Neste contexto, assume particular relevancia o recurso a um plano de instrumentacgao e observacao,
em particular nos aterros de maior altura e/ou sobre solos de fundacgéo de piores caracteristicas, que
permita validar os valores estimados nesta fase e, caso necessario, proceder atempadamente a
prescrigdo de medidas corretivas.
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De salientar que, de acordo com o Caderno de Encargos e a GR.IT.GER.011, o Projeto de Execugao
devera demonstrar que os assentamentos que se preveja venham a ocorrer em fase de exploragao
da via ndo excederao os 10cm em plena via.
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Figura 21 — Tipos de assentamentos expectaveis num aterro e/ou Bloco Técnico (IRS 70719)

Com base nos dados expostos anteriormente, e considerando os conceitos apresentados na Figura
21, foram identificados os aterros mais expressivos do subtroco 4 e estimados assentamentos
imediatos e diferidos no tempo, de acordo com a metodologia descrita nos pontos seguintes. No
Quadro 23 apresenta-se o0 resumo dos resultados obtidos para os aterros mais
relevantes/expressivos do subtrogo 4. E importante referir que esta informagao resulta de uma
estimativa feita com base na prospecgao geoldgica-geotécnica disponivel nesta fase do estudo.

Quadro 23 — Resumo dos assentamentos estimados para os aterros mais expressivos do subtro¢o 4

Assentamento Assentamento
. ; Assentamento Assentamento oy Assentamento
imediato L s devido a
. S s devido as cargas devido a - total em fase
Localizagao (devido a e . fluéncia da -
= ciclicas/sobrecarga fluéncia do - de exploragao
construcao do e fundacao
ferroviaria (mm) aterro (mm) (mm)
aterro) (mm) (mm)
54+550 | 54+750 229 20 37 100-150 >100
57+975 | 58+050 162 20 39 50-100 >100

71 METODOLOGIA DE CALCULO

Tal como descrito em maior detalhe no Tomo 1.7, no subtrogo 4 estao presentes, maioritariamente,
solos de fundagéo de matriz arenosa (areias siltosas, areias argilosas, etc.), tendo-se concluido da
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adequabilidade destes solos para material de aterro. Nesse contexto, e procurando simplificar um
problema complexo, avaliaram-se as contribuicdes das diversas componentes separadamente,
admitindo-se que o assentamento total corresponde a soma das diversas parcelas (como
esquematizado na imagem acima).

711 Modelo de Carga

Relativamente ao modelo de carga, foi adotado o modelo LM71 definido pelo Eurocédigo (Eurocodigo
1, Parte 2: agdes de trafego em pontes) para o dimensionamento de pontes ferroviarias. Desta forma,
0 modelo foi desenvolvido para simular cargas moéveis, representando os efeitos maximos da
passagem dos veiculos sobre a infraestrutura da ponte, sendo, sobretudo, utilizado para analise de
esforcos no tabuleiro, vigas e lajes de pontes. Trata-se, por isso de modelo simplificado e que pode
ser aplicado no caso de estruturas geotécnicas.

O modelo apresenta 4 forgas verticais espagadas de 1.6 m com 250 kN e duas cargas distribuidas
com 80 kN/m?.

Q,=250kN  250kN 250kN 250kN

: q ,=80kN/m q ,=80kN/m
'Tltvtrviflr Y Y rl!lirrrvr.

(1) 10.8m|  1.6m _L 16m | 16m _{J.Snj‘_l (1) .
(1) - llimitado

Figura 22 — Modelo de carga LM71

71.2 Calculo dos assentamentos imediatos (si)

Os assentamentos imediatos ocorrerdo, maioritariamente, ao nivel do solo de fundagéo, em resultado
da construgéo dos aterros. Nesse sentido, para a sua avaliagio, recorreram-se as formulagdes da
Teoria da Elasticidade avaliando, para diversas profundidades, os acréscimos de tensao resultantes
da atuagdo de uma carga continua de secgéo trapezoidal e, em fungéo destes, as deformacgdes
elasticas de cada camada considerada.

Para esta analise, procedeu-se a uma avaliagao da deformabilidade dos solos de fundagéo, numa
profundidade relevante para o calculo, com base nos resultados dos trabalhos de prospecéao
executados na proximidade ao aterro em andlise.

71.3 Calculo dos assentamentos diferidos no tempo (sd)

No que respeita aos assentamentos em fase de exploragéo, considerou-se a contribuigdo dos solos
de fundacgao de forma isolada em relagdo a contribuicdo do préprio aterro. Assim, para a estimativa
dos assentamentos por fluéncia dos solos de fundagao, recorreu-se a formulagdo semiempirica
proposta por Burland e Burbidge (1985).
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No que respeita aos assentamentos por fluéncia no proprio corpo do aterro, importa destacar que
este fendmeno se encontra documentado na bibliografia da especialidade, ainda que apresentando
uma gama de valores relativamente larga. No entanto, admitindo que os aterros serdo bem
compactados e executados com materiais das classes QS1, QS2 ou QS3, a bibliografia da
especialidade recomenda que se considere, como estimativa preliminar, um assentamento de 0.5%
da altura total do aterro.

Tendo por base estas formulagdes, resume-se na Figura 23 abaixo a previsao de assentamentos
totais que se estima venham a ocorrer durante o periodo de vida util da obra (100 anos).

Well graded sand and gravel 05%H

Shale, chak and rock fills 05%H
Well Compacted Clay 05%H
Mixed refuse 30% H
Well Controlled Domestic refuse 10% H
placed in layers i
Medism Compacted Rockfill 10%H
Clay and Chalk 15%H
Lightly Compacted
Clay placed in deep layers 10.20%H
Compacted by Scrapers Opencast Backll 06-08%H
Nominally Compacted Opencast Backfill 12%H
Sand 35%H
Uncompacted
Clay fill (Pumped) 12% H
Poorly Compacted Chalk 10%H

Figura 23 - Estimativa de assentamentos por fluéncia em aterros com base na sua altura (Goodger and
Leach, 1990)

Mais ainda, os assentamentos devido a fluéncia do aterro foram também estimados no PLAXIS
utilizando o modelo constitutivo Soft Soil Creep para caracterizar o aterro (Figura 24). Os seguintes
resultados mostram os assentamentos por fluéncia de um aterro tipo, importando realgar que se trata
de uma analise preliminar (Figura 25), ja que os resultados foram obtidos com base em parametros
estimados tendo em consideragédo a prospecao disponivel, carecendo como tal de uma validagéo
continua com o decorrer da obra.
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Figura 24 — Modelo desenvolvido no PLAXIS para estimar os assentamentos por fluéncia dos préprios

aterros
Anos
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0
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Figura 25 — Estimativa dos assentamentos por fluéncia dos aterros utilizando parametros estimados

No que respeita aos assentamentos devido a sobrecarga ferroviaria e aos seus efeitos a longo prazo,
foi desenvolvida uma metodologia tendo em consideragdo o niumero de ciclos de carga (passagens
do comboio) e a respetiva carga por eixo. E importante referir que os parametros usados para estimar
as deformacgdes a longo prazo foram obtidas na bibliografia especializada considerando materiais do
tipo SM para o aterro, por exemplo.

De forma a estimar a deformag&o permanente resultante da atuagéo da carga ciclica induzida pela
passagem do material circulante, foi definida uma metodologia simplificada com base na bibliografia
especializada. Neste caso, assumiu-se uma analise estatica equivalente (em vez de uma analise
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dindmica “pura”), eliminando o efeito das forgas de inércia geradas entre o carril e 0 comboio, assim
como o efeito da velocidade e os elementos de contacto (que permitem simular a interagéo roda-carril
e o efeito das travessas dancgantes/flutuantes). Este tipo de analise encontra-se suportado na
bibliografia especializada, ja que a deformagéo permanente/plastica nao resulta do efeito de um eixo
de carga, por si s6, mas sim da acumulagao do efeito da passagem de milhdes de ciclos de carga
nos geomateriais, tal como esquematizado na seguinte Figura.

1, opche 2, cyche

o, — deviator stress

I
I
I
I
: Recoverable
Strain lerl

| Recoverable

= Strain

- - -
Increment deformation  Resilient £ — axial or shear deformation
(second cycle) deformation
.

Accumulated
* Pl Plastic Strain
Cumulative plastic deformation Strain

(after two eycles) Load Historv

Figura 26 — Definicdo da deformagao permanente num material granular

Assim, numa primeira fase foi criado um modelo 3D FEM que permite simular corretamente a
distribuigdo da carga pelos varios elementos da via (ver Figura 27), bem como simular os efeitos da
degradacao da carga. Assim, & possivel verificar que 0 modelo esta de acordo com o comportamento
expectavel: 50% da carga aplicada no topo do carril é transmitida a travessa imediatamente
subjacente e que cerca de 25% da carga é transmitida as travessas adjacentes (lado esquerdo e
direito).

F2=-313,87

FZ=31387

Figura 27 - Distribui¢cao das cargas aplicadas no topo do carril (exemplo)

Na abordagem adotada, considerou-se que o efeito da passagem de um eixo provoca um
deslocamento muito pequeno no dominio elastico, deslocamento este que & incrementado em
resultado da atuagdo de um conjunto de ciclos de carga (AN). De salientar, contudo, que esta
metodologia pressupde que as tensdes se mantém inalteradas ao longo do AN, tratando-se, por isso,
de uma simplificagéo.
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A deformacado permanente final, é assim obtida a partir da aplicagdo de um modelo semi-empirico de
deformacao que tem em consideragao: i) o numero de ciclos de carga (N); ii) as tensdes iniciais
(geoestaticas) e incrementais (induzidas pelo comboio); iii) as propriedades geomecanicas dos
geomateriais (coesdo e angulo de atrito). O modelo depende ainda de um conjunto de constantes
que resultam do ajuste dos resultados de ensaios triaixiais ciclicos a uma curva de modelo.

O modelo descrito é traduzido pela seguinte expressao:

a

2 {HH2 + (HHE 1
&JI(N):E_{I){][I_C) BN} VP q .

p“' Pini S [.qim' +Qam )
m 1o ) g — e

Pam

em que &°, B e a sao constantes do material, m é dependente do angulo de atrito e s é dependente
da coesdo e angulo de atrito. As tensbes incrementais devido a passagem do comboio s&o
representadas pelos simbolos pam € qam (tensdo média e de desvio, respetivamente) e as tensdes
iniciais sdo representadas pelos simbolos pini € qini.

No fluxograma abaixo traduz-se a metodologia adotada e na Figura 29 exemplos dos modelos
numeéricos 3D desenvolvidos.

Importa ainda salientar que, tratando-se de uma analise estatica, foram definidos diferentes casos de
carga caracterizados pela aplicagao de uma carga por eixo de 22.5 ton (conforme definido no Anexo
5 ao CE - Parte A), colocada em diferentes posi¢des, o que corresponde, aproximadamente, a uma
forga de 250/2 kN aplicada em cada carril.

Modelo humérico 3D Analise estatica
FEM > (sdo obtidas as tensdesna
(geometria do modelo) estruturaem todas as direcoes)

Robot Structural Analysis

L 4

Deformacao Determinacao das tensdes
permanentecomum [+ média e de desvio: p,.,, Pinis Gam
modelo empirico f(N. o) € Qini
Excel Octave

= &(N) + £(AN)

Figura 28 — Fluxograma representativo da metodologia adotada para avaliar as cargas ciclicas
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Palmilha
travessa
—— carril
Balastro
sub-bal
sub_bal+coroam
laje
— CBM
— UGM
= coroamento
fundagao

f
X Cases: 1 (DL1)

a)

Carril Palmilnas  Travessas

Sub-balastro+Coroamento
tratado

Balastro Sub-balastro

Coroamento|

Palmilha
———— travessa
— carril
Balastro
sub-bal
——— sub_bal+coroam
laje

— CBM

— UGM

= coroamento
—— fundagido

b)

——— Coroamento
Sub-balastro
Balastro

i,

c)

Figura 29 — Exemplo de modelos 3D desenvolvidos: a) Bloco Técnico (vista 3D); b) Bloco técnico (algado e
identificagdo das camadas); c) via-férrea em aterro

Desta forma, no caso do bloco técnico, pretende-se obter o valor de assentamento total em diversas
posicoes sendo que um dos casos correspondera ao assentamento em plena via. No caso do modelo
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do aterro, foram também consideradas diferentes posi¢des com base na espessura do aterro e
respetiva fundacdo e perceber os efeitos dos assentamentos totais e diferenciais. E expectavel que
a variacdo de espessura do aterro possa induzir assentamentos diferenciais que devem ser
cumpridos.

Acrescenta-se, ainda que, tratando-se de uma analise estatica, ndo é considerado o efeito da
velocidade. Ainda assim, é descrito na bibliografia que os efeitos da amplificagdo dindmica ao nivel
das tensbes sao reduzidos no caso de um material tipo “subgrade”. A bibliografia mostra que no
material “subgrade”, o SAF (stress amplification factor) € muito reduzido ou praticamente inexistente
para velocidades de 300 km/h (<1.1) para todos os tipos de via. O que quer dizer que PDAF
(permanent deformation amplification factor) é igualmente pouco relevante.

1.2 T T T T T T T T T T T T T

——Ballasted track
115k ———Ballastless track (Rheda system)

5 : ——Ballastless track (only with concrete slab)
211F .
2 P
= e —
] e —
£ = .
Q
%
w09 ——Ballasted track 5

——Ballastless track (Rheda system)

——Ballastiass track (only with concrete slab) 0.95 = L 5 = L + = L ‘ % = 2 %

0.8 " " M L L L n N n n n 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 Train's speed (km/h)
Train's speed (km/h)
a) b)

Figura 30 — Fatores de amplificagdo dinamica considerando o efeito da velocidade do comboio: a) ao nivel
das tensodes; b) ao nivel da deformagéao permanente

7.2 TRATAMENTO DO SOLO DE FUNDAGAO COM RECURSO A ATERRO DE PRE-CARGA

Conforme resulta da analise ao Quadro 23, constata-se existirem 2 aterros no subtrogo 4 nos quais
se estima que venham a ocorrer assentamentos superiores a 10 cm num horizonte de 100 anos.
Neste contexto, por forma a dar cumprimento ao prescrito na GR.IT.GER.011, e tendo presente que
existe um excedente de terras neste subtrogo, propde-se a realizagéo de aterros de pré-carga nestes
2 locais. Pretende-se, com esta solugéao, transferir parte do assentamento por fluéncia para a fase de
pré-carga, assegurando que a parte remanescente € compativel com os limites requeridos.

Assim, a solug&o proposta consiste, genericamente, na execucédo de uma espessura de sobre-aterro
com 3m de altura (acima do topo do coroamento), a qual permanecera a atuar durante um
determinado periodo (inferior ao tempo de construgdo da obra). Por forma a evitar que sejam
ultrapassados (ou alargados) os limites de ocupagao estabelecidos, mas assegurando, em
simultaneo, a viabilidade de cruzamento de equipamentos pesados sobre o aterro de pré-carga,
propde-se que a largura deste no seu topo néo seja inferior a 9.0 m.

Genericamente, pretende-se atingir, ao fim do periodo de atuagdo da pré-carga, um assentamento
tal que, apds a retirada da pré-carga, o assentamento por fluéncia da fundagao, acrescido dos
assentamentos devidos as cargas ciclicas e os devidos ao peso proprio aterro, ndo exceda os 10 cm
— ver Figura 31. A solug&o concebida, foi pré-dimensionada seguindo a mesma metodologia descrita
nos pontos 7.1.2 e 7.1.3, isto é: i) foi avaliado o assentamento imediato para a geometria do aterro
de pré-carga; ii) com base no assentamento imediato, foi estimado o assentamento por fluéncia; iii)
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foi verificado que a soma das parcelas de assentamento devidas as cargas ciclicas, ao peso proprio
do aterro e ao remanescente da fluéncia da fundagido ndo excedem o limite estabelecido de 10 cm.

Ay

Agg (perm + lemp)

Agg (perm) - ——— ——

2444,

-

_______-"T_—___

So (DA o o

Figura 31 — Aceleragao da fluéncia por pré-carga (adaptado de Matos Fernandes, 2021)
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8 BALANGCO DE TERRAS

No computo das intervencdes previstas para o Subtroco 4, constata-se que a totalidade dos aterros
previstos realizar na plena via corresponde a cerca de 5% do volume global dos movimentos de
terras, havendo um muito significativo excedente de terras com potencial de reutilizagao nos restantes
subtrogcos do Lote A. De facto, apds decapagem e saneamento dos materiais com piores
caracteristicas, estima-se um potencial de reaproveitamento total dos cerca 2.529.535 m?® de terras
escavadas (onde ndo se incluem os volumes provenientes das escavagdes associadas aos tuneis,
que deverdo ser consultados nos respetivos volumes/tomos), dos quais 89.241 m?3 correspondem a
material escavado com recurso a explosivos. Deste volume, apenas 111.725 m3 serdo necessarios
para construgdo dos aterros, importando destacar que, neste volume, ndao se encontram
contabilizadas as movimentagdes de terras associadas aos aterros de pré-carga (uma vez que, apos
conclusao do processo de pré-carga, estes materiais serao novamente removidos).

Tendo em conta o volume, e principalmente a qualidade, dos materiais provenientes das escavacgdes,
constata-se que, na sua generalidade, os aterros poderdao ser construidos a partir da adequada
selecao e gestdo dos materiais escavados na plena via, estimando-se que haja necessidade de obter
em empréstimo os materiais a empregar na camada de sub-balastro, coroamento, camada drenante,
colch&o drenante e camada de protegao de leito de cheia devido as especificagdes de cada um destes
materiais.

Na Figura 32 apresenta-se, de forma esquematica, a propor¢ao prevista para as escavagdes e
aterros, nao contabilizando os volumes de escavagao e aterro associados aos tuneis no ST4. Na
seguinte figura (Figura 33) apresenta-se, sob forma grafica, uma analise quilométrica dos volumes de
escavagao e aterro, segundo a divisdo pelos ativos fixos que constam do Quadro 24. Desta analise
ressalta que os maiores volumes de materiais escavados resultam do Ativo #11 os quais
correspondem a uma extensao significativa de taludes de escavagao de grande altura.

Escavagao para
reutilizagdo; 39696 m3

U

Aterros;
111726m3

Figura 32 — Movimentacgao global de terras

Por ultimo, na Figura 34, é possivel visualizar o volume mobilizado de terras por Ativo Fixo, dando
uma visao global das maiores zonas de escavacgéao e de aterro a executar no subtroco 4.
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Quadro 24 - Listagem de ativos fixos considerados para analise quilométrica do balango de terras

Localizagao Designacao
49+900.000 50+818.762 1 Plena Via entre os pk 49+900 e 50+818.762
50+818.762 51+385.025 2 Ponte sobre Rib? Sr? de Lamas

Plena Via entre os pk 51+385.025 e
51+385.025 51+973.000 3 51+973.000
51+973.000 52+587.000 4 Ponte sobre a Rib? Sr? de Silvalde

52+587 53+075.847 5 Plena Via entre os pk 52+587 e 53+075.847
53+075.847 53+925.847 6 Tunel de Cassufas

Plena Via entre os pk 53+925.847e
53+925.847 54+135.847 7 54+135 847
54+135.847 54+210.847 8 Atravessamento da A41 em NATM

Plena Via entre os pk 54+210.847¢e
54+210.847 55+295.850 9 55+205 850
55+295.850 57+465.850 10 Tunel de Casal Deita

Plena Via entre os pk 57+465.850 e
57+465.850 59+942.584 11 59+942 584
59+942.584 60+982.898 12 Tunel de Negrelos 1

Plena Via entre os pk 60+982.898 e
60+982.898 61+640.000 13 61+640.000
61+640.000 61+885.00 14 Tunel de Negrelos 2

61+885.00 62+916.048 15 Plena Via entre os pk 61+885.00

e 62+916.048
62+916.048 63+008.086 16 Viaduto sobre a A29
63+008.086 63+108.652 17 Plena Via entre os pk 63+008.086

e 63+108.652
63+108.652 63+547.652 18 Viaduto sobre a Pedreira das Lajes
63+547.652 64+720.85 19 Plena Via entre os pk 63+547.652e 64+550
64+720.85 68+173.846 20 Tunel de Vila Nova de Gaia

Plena Via entre os pk 68+173.846 e
68+173.846 68+398.132 21 68+398. 132
68+398.132 69+563.22 22 Ponte sobre o Rio Douro
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Figura 34 — Movimentacao de Terras por Ativo Fixo
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9 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO

9.1 GENERALIDADES

O Plano de Instrumentacdo e Observagao proposto no ambito do Tomo 1.1 visa enquadrar o
acompanhamento e monitorizacdo do comportamento dos taludes de aterro de maior altura previstos
executar, em particular durante a sua construgcdo e nos primeiros anos apds a sua entrada em
exploragao. Pretende-se monitorizar os provaveis assentamentos que este ira experienciar, seja fruto
da consolidagao dos terrenos de fundagao, seja por efeito do seu peso proprio, garantindo, desta
forma, adequadas condigbes de seguranca durante a execucdo dos trabalhos de terraplenagem
(evitando a plastificagdo do horizonte mais superficial dos terrenos de fundagéo) e calibrar os modelos
de previsdo de assentamentos por fluéncia que possam vir a ocorrer durante o periodo de vida util
destas estruturas geotécnicas. Esta calibragdo dos modelos de calculo reveste-se de particular
importancia, ja que constituira a base da implementagdo do chamado “método observacional” a
empreitada, permitindo a revisdo e/ou otimizagdo do projeto durante a construgdo e, em caso de
necessidade, intervir de forma antecipada face a qualquer situagao de potencial instabilidade.

Este Plano foi definido tendo presente tanto o comportamento expectavel dos terrenos sobre os quais
os aterros serdo executados, como a topografia do local e as caracteristicas estimadas para os
materiais a utilizar na construgcéo dos aterros. Assim, e sendo diversas as causas potenciais destes
assentamentos, propde-se a instalagao de diversas tipologias de equipamentos, em locais distintos
da obra, nomeadamente:

o Shape-Acceleration Arrays (SAA’s), para monitorizagdo das deformagdes ao nivel da base
dos aterros. Estes equipamentos, semelhantes a inclindbmetros no seu conceito de
funcionamento, sédo constituidos por uma cadeia de segmentos conectados por juntas
flexiveis, concebidas de forma a permitir que os segmentos inclinem entre si em qualquer
diregdo sem que rompam por tor¢gao. Por sua vez, cada segmento dispde de 3 sensores de
inclinagdo ortogonais e um microprocessador que calcula a posigéo (X, Y e Z) do segmento
com base no seu comprimento € nas medigdes dos sensores. A deformada global da cadeia
de segmentos correspondera ao somatorio das coordenadas XYZ dos vértices de cada
segmento. Propde-se a instalagdo deste equipamento em 2 alinhamentos perpendiculares a
via-férrea, instalado em tubos de PVC de pequeno didametro (60mm): 1 alinhamento ao Pk
54+625 (aterro entre os Pk 54+550 e 54+750); 1 alinhamento ao Pk 57+975 (aterro entre Pk
57+925 e 58+050);

o Piezometros elétricos, para monitorizagdo dos niveis de agua e acompanhamento da
dissipagao de eventuais excessos de pressao neutra gerados nos solos de fundagéo durante
a construcao dos aterros. Propde-se a instalagdo de piezdmetros elétricos de corda vibrante
em 2 alinhamentos verticais, localizados préximo dos alinhamentos dos SAA's e
sensivelmente ao eixo do perfil transversal, por forma a permitir a medicdo dos excessos de
pressao neutra na localizacao (teoricamente) mais desfavoravel: 1 piezometro entre os Pks
54+550 e 54+750; 1 piezometro entre os Pks 57+925 e 58+050. Em cada uma destas
localizagbes, os piezometros serdo instalados no interior de furos, espagados a cada 2 m
entre si, sendo o furo posteriormente preenchido com calda de cimento ou bentonite.

e Prismas topograficos, para medigao dos assentamentos quer ao nivel do topo do aterro de
pré-carga quer da propria plataforma de via-férrea. Estes prismas serao instalados em perfis
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transversais com afastamentos de 50 m, de ambos os lados da via, e privilegiando as sec¢des
com maior altura de suporte, com vista a acompanhar a evolucédo das deformagdes durante
as fases construtivas, de consolidagdo e de exploracdo da via-férrea. Em geral, estes
equipamentos serédo inicialmente instalados no topo do aterro de pré-carga, permitindo assim
avaliar a eficacia deste tratamento. Atingidos os niveis de pré-consolidagéo estabelecidos a
priori para cada intervengao, proceder-se-a a remogao temporaria dos prismas (por forma a
evitar danos nos mesmos com a remogao do excesso de solos). Apos execugdo das camadas
de plataforma de via, os prismas serdo novamente instalados ao nivel do topo do sub-balastro,
permitindo, assim, acompanhar a evolugcdo dos eventuais assentamentos por fluéncia que
possam ocorrer durante o periodo de exploracdo da via. A instalacdo dos prismas
topograficos sera realizada através da sua fixagdo nas camadas da plataforma de via, por
selagem. As medi¢cdes trigonométricas absolutas sem contacto de convergéncias e
deformacdes previstas serao realizadas utilizando uma estacgéao total com hardware e soffware
indicados para o efeito e as campanhas de leitura consistirdo na leitura de angulos e
distancias para os prismas a instalar. Os pontos de referéncia, que servirdo de apoio a
execucao das leituras, deverao ser localizados em zonas fora da area de influéncia da obra
e serao constituidos por marcas de referéncia (no minimo 3), consideradas como elementos
fixos. Os alvos a utilizar deverao ser, sempre que justificavel, do tipo prisma de reflexao total,
de forma a compensar a distancia a que os mesmos se localizem dos pontos de leitura e
instalados, como referido, em suportes adequados que permitam o ajuste da sua orientagéo.
As observagdes topograficas que definem e materializam os pontos objeto a instrumentar
deverdo ser efetuadas com a maior redundancia possivel, quer angularmente, quer em
distancia. Sendo redundantes, dever-se-a, posteriormente, a cada campanha de observacgéo,
proceder ao ajustamento das observagdes, através de modelo de calculo adequado. As
precisdes finais do sistema de observagao estdo estimadas em aproximadamente 1 mm
planimetricamente e em +0.5 mm em altimetria.

9.2 FREQUENCIA DAS LEITURAS

Apds a instalagédo dos equipamentos deverao ser realizadas, pelo menos, duas campanhas de leitura,
que constituirdo a chamada “zeragem”, em todos os dispositivos de instrumentagao e observagao.

Posteriormente, prevé-se que sejam realizadas leituras com periodicidade semanal (1 vez por
semana) durante a execugado do aterro de pré-carga (e durante a sua atuagado), passando a
quinzenais durante os primeiros 6 meses apos a remog¢ao da pré-carga. Findo este periodo, deverao
ser realizadas leituras mensais até que estejam decorridos 2 anos da conclusado da plataforma de via,
passando a trimestrais até aos 5 anos e a anuais até aos 25 anos de exploragcédo. No entanto, caso
durante os trabalhos de terraplenagem ocorram periodos de precipitacdo elevada, devera a
frequéncia de leituras passar a semanal. Em qualquer dos instrumentos, caso o resultado das leituras
o justifique, deverao ser realizadas leituras adicionais. De salientar ainda que, no caso particular dos
SAA’s, sendo este um sistema de monitorizagdo em continuo, as periodicidades acima descritas
dizem respeito ao envio ao projetista de relatérios de acompanhamento e interpretacdo dos dados.

Admite-se, contudo, que a frequéncia de leituras possa vir a ser ajustada em qualquer fase, tendo em
consideracdo o comportamento dos solos de fundacdo e dos préprios aterros e em fungdo do
resultado das leituras efetuadas.
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Os dados recolhidos nas medi¢des serado entregues as entidades intervenientes no projeto/obra, no
maximo, até 2 dias apds a realizacado das leituras, sob a forma de relatdrio que devera incluir a
elaboracgéo de gréficos interpretativos, apresentados de forma sequencial.

Sempre que, durante uma campanha de leituras, se registem valores anémalos por comparagdo com
os valores registados numa campanha anterior dever-se-a proceder de imediato a sua repeti¢do, de
modo a confirmar os valores registados.

9.3 CRITERIOS DE ALERTA E ALARME

O sistema de alerta e alarme associado ao Plano de Instrumentacdo e Observagdo devera ser
baseado nos seguintes critérios:

e Comparagao entre os resultados obtidos nas varias sec¢des de observagao;

e Interpretagdo das deformagdes em fungédo das caracteristicas topograficas e geoldgico-
geotécnicas dos terrenos;

Neste contexto, e com base nos elementos de caracterizagdo geoldgica e geotécnica disponiveis a
data, considera-se provavel que a construgdo demasiado rapida do aterro possa causar uma rotura
no respetivo solo de fundagao, pelo que o ritmo de avango dos trabalhos de terraplenagem sera
ditado, em primeira instancia, pelo controlo dos excessos de pressao neutra gerados, complementado
pela analise e interpretagédo aos assentamentos verificados. Assim, 0 aumento de pressao neutra sob
o aterro sera monitorizado e limitado a um valor critico para evitar problemas de estabilidade global
no aterro. Sendo este valor critico fungdo das propriedades geomecénicas do solo de fundagao, da
sua permeabilidade, da posi¢do do nivel freatico e da altura de aterro ja executada, a sua avaliagéo
seguira um processo iterativo, acompanhando o avango dos trabalhos.

Neste contexto, considerando uma analise em tensdes efetivas, o objetivo das medigbes sera o de
avaliar os excessos de pressdao neutra gerados durante a construgdao do aterro, a diversas
profundidades, para posterior comparagéo com os valores admissiveis. Para tal, serdo estabelecidos
analiticamente graficos relacionando os excessos de pressado neutra gerados em cada fase com o
respetivo fator de seguranga “imediato” (correspondente a situagao de calculo mais desfavoravel),
para diferentes profundidades da camada compressivel. Com base nesses graficos, sera possivel
monitorizar em obra a geragéo e dissipacdo dos excessos de pressdo neutra e, em fungéo destes,
interromper ou prosseguir com o avango do aterro, sem comprometer a estabilidade do solo de
fundacéo.

E fundamental destacar que estes graficos sdo funcao do perfil geoldgico-geotécnico inferido em cada
local, ndo sendo replicavel para trechos distintos.

Na Figura 35 apresenta-se o grafico obtido, por modelagédo no Plaxis, de um aterro tipo, no qual se
encontram representados os limites correspondentes aos critérios de alerta e alarme (FS=1.5 e
FS=1.2, respetivamente). A titulo exemplificativo, caso aos 4 m de profundidade os excessos de
pressao neutra excedam os 24 kPa, devera o ritmo de avango do aterro ser reduzido para metade;
caso excedam os 50 kPa, deveréo os trabalhos de terraplenagem ser interrompidos nesta local, sob
prejuizo de poder vir a ocorrer uma rotura no solo de fundagao.
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Figura 35 — Excessos de pressao neutra associados a fatores de segurancga relativos a profundida da
espessura do solo

9.4 MEDIDAS DE REFORGO

As medidas de reforgo que venham a ser implementadas, por terem sido atingidos os critérios citados
no ponto anterior, deverao ser analisadas individualmente, mas poderdo compreender, entre outras
e a titulo indicativo: i) a redugao do ritmo de construgédo dos aterros, em fungdo da taxa de dissipagéo
dos eventuais excessos de pressao neutra, no sentido de evitar rotura do solo de fundagao; ii) o
prolongamento do tempo de pré-carga e/ou o aumento do volume do proprio aterro de pré-carga, no
sentido de acelerar a evolugéo dos assentamentos por consolidagao; iii) no limite, a execugéo de uma
solugdo de reforgo dos solos de fundagdo com recurso a, p.ex., estacas cravadas. E neste Gltimo
ambito que se encontra enquadrada a solugao preconizada para a zona junto ao Encontro 2 do
Viaduto da Pedreira das Lajes. Devido a espessura significativa de aterro existente nesta zona e
reduzidos valores de Nspt (demonstrando a baixa capacidade do solo de fundagao), foi definida uma
plataforma de transferéncia de carga com fundagéo indireta. A solugdo preconizada & apresentada,
de forma esquematica, na seguinte figura (Pk 63+550).
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Figura 36 — Plataforma de transferéncia de carga com fundacao indireta (pk 63+547 ao pk 63+610)
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Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume [ Cum.Cut
Station Cut Area (Sg.m.) — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cum.) |Vol.(Cu.m.)

49+900.000 0 0 59,58 0 0 0 0 8,18 0 0
49+925.000 0 0 38,74 1229,04 0 1229,04 -1229,04 6,87 188,04 188,04
49+950.000 30,26 378,25 0,15 486,21 378,25 1715,25 -1337 797 18547 3735
49+975.000 97,54 1597,51 0,06 2,66 1975,76 171791 257 84 741 192,32 565,82
50+000.000 106,02 254456 0,06 1,53 4520,32 171945 2800,88 743 185,59 75141
50+025.000 90,5 2456,54 0,06 1,53 6976,86 1720,98 5255,89 7,09 181,56 932,96
50+050.000 113,64 2551,71 0,06 1,55 9528,57 172253 7806,04 7,69 184,73 1117,69
50+075.000 185,34 3737,24 0,07 1,61 13265,81 172414 11541,67 9,05 209,26 1326,95
50+100.000 363,8 6864,33 0,14 2,54 20130,14 1726,68 18403,46 16,5 319,42 1646,37
50+125.000 381,49 9316,13 0,13 3,32 29446,26 1729,99 27716,27 16,34 410,52 2056,88
50+150.000 353,86 9191,82 0,14 34 38638,08 1733,39 36904,69 16,38 409,08 2465,96
50+175.000 339,83 8671,15 0,14 357 47309,24 1736,97 4557227 16,51 411,25 287721
50+200.000 369,67 8868,78 0,13 344 56178,01 174041 544376 16,73 415,56 3292,76
50+225.000 44317 10160,46 0,14 3,37 66338,47 174377 64594,7 17,55 42854 37213
50+250.000 51541 11982,18 0,12 3,26 78320,64 1747,03 76573,61 19,03 45726 4178,56
50+275.000 575,31 13634 0,12 3,1 91954,65 1750,13 90204,52 19,67 483,69 4662,25
50+300.000 605,83 14764,34 0,12 3,06 106718,99 1753,19 104965,8 20,11 497 27 5159,52
50+325.000 614,64 15255,98 0,12 3,02 12197497 1756,21 120218,76 20,22 504,15 5663,67
50+350.000 595,36 15125,02 0,12 2,94 137099,99 1759,15 135340,84 19,55 497,07 6160,74
50+375.000 460,48 13198,01 0,13 3,02 150297,99 1762,16 148535,83 18,07 47017 6630,91
50+400.000 41442 10936,23 0,12 3,04 161234,22 1765,2 159469,02 17,37 44299 70739
50+425.000 359,33 9671,82 0,12 2,98 170906,05 1768,18 169137,36 15,65 412,81 7486,72
50+450.000 320,3 8495,35 0,11 2,94 1794014 177113 177630,27 14,94 382,44 7869,16
50+475.000 189,09 6367,33 0,13 3,02 185768,72 177415 183994,58 13,03 349,65 8218,8
50+500.000 185,56 4683,06 0,2 4,08 190451,78 1778,22 188673,56 12,64 320,84 8539,65
50+525.000 132,69 3978,03 0,12 3,98 194429,82 1782,2 19264762 10,48 288,94 8828,59
50+550.000 49,98 2283,29 0,14 32 196713,11 17854 19492771 8,48 236,97 9065,55
50+575.000 14,19 802,13 1,1 1545 197515,24 1800,85 195714,39 6,62 188,82 9254,38
50+600.000 20,46 433,21 0,13 1542 19794845 1816,28 196132,18 732 174,31 9428,69
50+625.000 4,59 313,13 26,87 337,55 198261,59 2153,83 196107,76 8,16 193,45 9622,14
50+650.000 0 57,34 549 1022,16 198318,92 3175,98 195142,94 7,99 201,81 9823,95
50+675.000 0 0 69,67 1557,12 198318,92 473311 193585,81 8,55 206,69 10030,64
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Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) |Vol.(Cu.m.)
50+700.000 0 0 443 142453 198318,92 6157,64 192161,28 7,32 198,29| 10228,93
50+725.000 0,46 5,76 154 746,25 198324,68 6903,89 191420,79 6,18 168,75 10397,67
50+750.000 2,06 31,54 146 210,79 198356,22 711467 19124155 6,56 159,28|  10556,95
50+775.000 417 77,84 3,62 63,42 198434,06 71781 191255,96 6,72 165,95 10722,91
50+800.000 0,71 60,38 12,17 197,29 19849494 7375,39 191119,55 6,84 169,45  10892,36
50+818 Ponte sobre a Rib.2 Sr’.de Lamas
50+818.762 0,57 11,99 80,77 8719 198506,93 8247,29 190259,64 9,49 153,23| 1104558
50+825.000 0 1,79 0 251,94 198508,72 849922 190009,5 0 2961| 11075,20
50+850.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
50+875.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
50+900.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
50+925.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
50+950.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
50+975.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+000.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+025.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+050.000 0 0 0 0 198508,72 8499 22 190009,5 0 0[ 11075,20
51+075.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+100.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+125.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+150.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+175.000 0 0 0 0 198508,72 849922 1900095 0 0[ 11075,20
51+200.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+225.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+250.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+275.000 0 0 0 0 198508,72 8499 22 1900095 0 0[ 11075,20
51+300.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+325.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+350.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+375.000 0 0 0 0 198508,72 849922 190009,5 0 0[ 11075,20
51+385.025 0 0 259,29 1299,71 198508,72 9798,94 188709,78 12,1 60,66| 11135,36
51+385 Ponte sobre a Rib.? Sr®.de Lamas
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Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum.NetVol. | CutArea |CutVolume| Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) - Fill Area (Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) [ Vol.(Cu.m.)
51+400.000 0 0 171,84 3228,13 198508,72 13027,07 185481,65 10,75 171,09| 11306,95
51+425.000 2,33 3543 33,23 256342 198544,15 1559048 182953,67 8,24 237,33 1154428
51+450.000 44,01 585,58 0,14 417,18 199129,73 16007,66 183122,07 8,32 206,94 11751,22
51+475.000 130,93 2186,78 0,15 3,71 201316,51 16011,37 185305,14 1147 24733 11998,56
51+500.000 253,28 4802,62 0,14 3,73 206119,13 16015,1 190104,03 15,65 338,94 1233750
51+525.000 150,24 5043,95 0 1,79 211163,08 16016,9 195146,18 444 251,07 12588,57
51+550.000 206,7 4461,71 0 0 215624,79 16016,9 199607,89 444 111 12699,57
51+575.000 219,82 5331,51 0 0 220956,29 16016,9 204939 4 444 111 12810,57
51+600.000 239,65 5743,39 0 0 226699,68 16016,9 210682,78 444 111 12921,57
51+625.000 255,02 61834 0 0 232883,08 16016,9 216866,19 444 111 13032,57
51+650.000 242 11 6214,14 0 0 239097,22 16016,9 223080,33 444 111 13143,57
51+675.000 844 66 135846 0,2 246 252681,83 16019,36 236662,47 28,07 406,38 13549,95
51+700.000 658,93 18794,81 0,2 4,94 271476,64 16024,3 255452 34 25,38 668,18 1421812
51+725.000 582,03 15512,02 0,2 4,93 286988,66 16029,23 27095943 24,7 626,09 1484422
51+750.000 415,79 12472,78 0,19 484 29946144 16034,07 283427,37 20,73 567,98 15412,20
51+775.000 271,31 8588,7 0,18 4,66 308050,14 16038,73 292011,41 16,15 461,09 15873,28
51+800.000 169,45 5509,52 0,17 4,34 313559,66 16043,07 297516,59 13,17 366,46 16239,74
51+825.000 54,13 2794,75 0,14 381 316354 41 16046,88 300307,53 8,78 274,32 16514,06
51+850.000 0,43 682,02 16,26 204,94 317036,43 16251,82 300784,61 6,36 189,3 16703,36
51+875.000 12,27 158,81 10,2 330,74 317195,24 16582,56 300612,68 7,64 175,07 16878,43
51+900.000 2742 496,08 0,32 131,51 317691,32 16714,06 300977,26 7,85 193,69 17072,12
51+925.000 0 342,71 17,88 227,51 318034,03 16941,57 30109246 5383 171,03 17243,15
51+950.000 0 0 94,96 1410,57 318034,03 18352,15 299681,89 9,21 187,94 17431,10
51+973 Ponte sobre a Rib.2 Sr?. de Silvalde
51+973.000 0 0 140,94 2712,85 318034,03 21064,99 296969,04 10,72 229,13| 17660,23
51+975.000 0 0 0 140,94 318034,03 21205,93 296828, 1 0 10,72| 17670,95
52+000.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0 1767095
52+025.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0 1767095
52+050.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0f 17670,95
52+075.000 0 0 0 0 318034,03 2120593 2968281 0 0f 17670,95
52+100.000 0 0 0 0 318034,03 2120593 2968281 0 0f 17670,95
52+125.000 0 0 0 0 318034,03 2120593 2968281 0 0f 17670,95
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
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' Infraestruturas P Cofinanciado pela r
«f U de Portugal QSN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sg.m.) (Cu.m.) [Vol.(Cu.m.)
52+150.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+175.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 296828,1 0 0| 1767095
52+200.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 296828,1 0 0| 1767095
52+225.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+250.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 1767095
52+275.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+300.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 1767095
52+325.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 296828,1 0 0| 1767095
52+350.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+375.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 1767095
52+400.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+425.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 1767095
52+450.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 296828,1 0 0| 1767095
52+475.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+500.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 1767095
52+525.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+550.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 1767095
52+575.000 0 0 0 0 318034,03 21205,93 2968281 0 0| 17670,95
52+587.000 0 0 189,11 113463 318034,03 22340,57 29569347 12,32 73,95| 1774490
52+587 Ponte sobre a Rib.2 Sr?. de Silvalde
52+600.000 0 0 179,61 2396,63 318034,03 247372 293296,84 11,86 157,2|  17902,10
52+625.000 0 0 1275 3838,84 318034,03 28576,04 289457,99 10,7 28194 18184,04
52+650.000 0 0 50,01 221894 318034,03 30794,98 287239,05 7,09 222,33|  18406,37
52+675.000 0 0 13,87 798,59 318034,03 3159357 286440,46 5,32 155,09 18561,45
52+700.000 20,57 2571 01 174,67 318291,13 31768,24 286522,89 72 156,5| 1871795
52+725.000 48,07 857,91 0,17 3,36 319149,05 3177161 287377 A4 8,89 20122| 1891917
52+750.000 42,85 1136,4 0,15 3,99 320285,44 31775,59 288509,85 7,75 208,02 1912719
52+775.000 37,84 1008,59 0,16 3,83 321294,03 31779,42 28951461 847 202,77|  19329,95
52+800.000 63,69 1269,12 0,23 487 322563,15 31784,29 290778,86 10,38 23563 19565,58
52+825.000 189,47 3164 ,45 0,25 6,05 3257276 31790,33 29393727 13,75 3016 19867,18
52+850.000 320,17 6370,51 0,16 5,16 332098,11 31795,5 300302,61 16,29 37556 20242,74
52+875.000 420,91 9263,56 0,16 4,02 341361,66 31799,52 309562,14 18,66 436,94| 20679,69
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
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TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 - ANEXO | 6/63



Z/AVAN / -

' Infraestruturas P Cofinanciado pela r
«f U de Portugal QSN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. Cut Area Cut Volume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sg.m.) — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) [Vol.(Cu.m.)
52+900.000 519,97 11760,97 0,14 3,74 35312264 31803,26 321319,38 19,81 480,92 21160,60
52+925.000 157,31 847224 0 1,75 361594,87 31805,01 329789,86 444 303,14| 21463,74
52+950.000 149,45 3840,72 0 0 365435,59 31805,01 333630,58 444 11| 2157474
52+975.000 154,07 3794 0 0 369229,59 31805,01 33742458 444 111 21685,74
53+000.000 206,49 4507,09 0 0 373736,68 31805,01 34193167 444 111 21796,74
53+025.000 242,14 5607,36 0 0 37934455 31805,01 34753954 444 11| 21907,74
53+050.000 277,85 64999 0 0 385844 44 31805,01 354039,43 444 111  22018,74
53+075 Tunel de Cassufas - ver Tomo 2.2
53+075.000 327,04 7561,15 0 0 393405,59 31805,01 361600,58 444 11| 22129,74
53+075.847 330,26 2785 0,38 0,16 393684,09 31805,17 361878,91 4,84 393 2213368
53+100.000 0 3988,33 0 4,62 397672,42 31809,8 365862,62 0 5844 2219212
53+125.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+150.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+175.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+200.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+225.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+250.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+275.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+300.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+325.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+350.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+375.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+400.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+425.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+450.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+475.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+500.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+525.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0 2219212
53+550.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+575.000 0 0 0 0 397672,42 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
53+600.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 22192112
53+625.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0f 2219212
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
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' Infraestruturas P Cofinanciado pela r
«f U de Portugal QSN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sg.m.) (Cu.m.) [Vol.(Cu.m.)
53+650.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 22192112
53+675.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 2219212
53+700.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 2219212
53+725.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 22192112
53+750.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 2219212
53+775.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 22192112
53+800.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 22192112
53+825.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 2219212
53+850.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 22192112
53+875.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 2219212
53+900.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 22192112
53+905.847 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 22192112
53+925.000 0 0 0 0 39767242 31809,8 365862,62 0 0| 2219212
53+925 Tunel de Cassufas - ver Tomo 2.2
53+950.000 0 0 0 0 39767242 31809,80 365862,62 0 0| 2219212
53+965.847 1435,18 11371,93 0 0 409044,35 31809,80 37723455 38,14 302,24 2249436
53+975.000 1816,5 14880,67 0,16 0,75 423925,02 31810,54 392114 47 36,5 3416| 2283596
54+000.000 1520,34 41710,55 0,17 4,21 465635,56 31814,75 433820,81 35,1 895,05 23731,01
54+025.000 1252,93 34665,91 0,18 444 50030147 31819,19 468482,28 32,61 846,43| 2457744
54+050.000 1050,5 28792,81 0,17 445 529094,28 31823,64 497270,64 30,41 787,75 2536519
54+075.000 916,15 24583,12 0,21 477 553677,39 31828,41 5218438,98 26,44 710,64| 2607583
54+100.000 248,83 14562,3 0 2,6 568239,70 31831,01 536408,69 444 386,03| 2646187
54+125.000 258,59 6342,75 0 0 574582 45 31831,01 542751 44 4,44 111 2657287
54+135 Tunel de Cassufas - ver Tomo 2.2
54+135.847 266,13 284593 0 0 577428,38 31831,01 545597,37 4,44 48,16| 26621,03
54+135.847 266,13 0 0 0 577428,38 31831,01 545597,37 4,44 0| 26621,03
54+150.000 0 1883,22 0 0 5793116 31831,01 547480,59 0 3142| 2665245
54+175.000 0 0 0 0 579311,6 31831,01 547480,59 0 0| 2665245
54+200.000 0 0 0 0 579311,6 31831,01 547480,59 0 0| 2665245
54+200.847 0 0 0 0 5793116 31831,01 547480,59 0 0| 2665245
54+210 Tunel de Cassufas - ver Tomo 2.2
54+225.000 0 0] 0] 0 579311,60] 31831,01] 54748059 0 0] 2665245
TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
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Z/AVAN / -

' Infraestruturas Cofinanciado pela r
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
Stati Cut Area (S Cut Volume Fill Area (S Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut

aen utArea(Sqm) | "o,y | FlArealSam) ) e ) (Cu.m) (Cu.m) (Cu.m) (Sam) | (Cum) |Vol(Cum)
54+230.847 1037,38 3032,99 1.2 3,52 582344,59 31834,53 550510,06 24 42 714] 2672384
54+250.000 837,46 17954 0,17 13,11 600298,59 3184764 568450,95 228 45217| 27176,02
54+275.000 659,3 18709,41 0,16 412 619008,00 31851,76 587156,24 20,36 54571  27721,73
54+300.000 508,65 14599,32 0,12 3,51 633607,32 31855,27 601752,05 17,37 477.83| 28199,56
54+325.000 370,88 10994,14 0,12 2,99 644601,47 31858,26 61274321 16,02 417,35  28616,91
54+350.000 278,89 812219 0,14 3,32 652723,66 31861,58 620862,08 15,84 3982 29015,11
54+375.000 163,63 5531,53 0,13 3,39 658255,19 31864,96 626390,23 12,81 358,05 2937316
54+400.000 10,6 2177,88 08 11,64 660433,07 31876,61 628556,46 64 240,11| 29613,26
54+425.000 68,39 987,39 0,14 11,81 661420,46 31888,42 629532,04 9,11 193,86 29807,12
54+450.000 114,52 2286,34 0,13 3,38 663706,80 31891,80 631815 10,62 246,56| 30053,68
54+475.000 88,29 253513 0,15 3,46 666241,93 31895,26 634346,67 10,33 261,81 3031548
54+500.000 86,29 2182,37 0,13 3,49 668424,30 31898,75 636525,54 9,92 253,05/ 30568,53
54+525.000 41,66 1599,38 23,38 293,87 670023,68 32192,62 637831,06 11,54 26821 30836,74
54+550.000 1,06 533,91 103,44 1585,19 670557,59 3377731 636779,78 10,22 271,98| 31108,72
54+575.000 0 13,21 170,69 3426,58 670570,80 37204,39 633366,41 10,63 260,65 31369,37
54+600.000 0 0 210,28 4762,15 670570,80 41966,54 628604,26 12,5 289,19| 31658,56
54+625.000 0 0 228,86 5489,28 670570,80 4745583 623114,98 12,9 31745 31976,01
54+650.000 0 0 227,72 5707,31 670570,80 53163,13 61740767 13,07 32459  32300,60
54+675.000 0 0 213,57 5516,23 670570,80 58679,36 61189145 13,26 329,09 32629,69
54+700.000 0 0 202,18 5196,98 670570,80 63876,34 60669446 12,75 325,07 32954,76
54+725.000 0 0 173,94 4701,52 670570,80 68577,87 601992,94 11,8 306,93 33261,68
54+750.000 0 0 91,14 331349 670570,80 71891,36 598679,45 9,06 260,81| 3352250
54+775.000 0,37 4,63 17,77 1361,39 670575,43 73252,75 59732268 6,28 191,8| 3371429
54+800.000 0 463 25,13 536,24 670580,06 73788,99 596791,06 5,99 153,44| 33867,74
54+825.000 4127 5159 0,14 315,84 671095,96 74104,83 596991,13 8,2 177,38 3404511
54+850.000 91,33 1657,57 0 1,71 672753,53 74106,55 598646,99 482 162,73 3420785
54+875.000 133,38 281519 0 0 675568,73 74106,55 601462,18 444 115,76| 3432361
54+900.000 152,79 35834 0 0 679152,13 74106,55 605045,58 444 111 3443461
54+925.000 174,09 4086,06 0 0 683238,18 74106,55 609131,64 444 111 3454561
54+950.000 187,82 452398 0 0 687762,16 74106,55 613655,61 444 11|  34656,61
54+975.000 6074 9940,34 0,14 1,76 697702,50 74108,30 623594,19 21,01 318,08 34974,69
55+000.000 717,98 16567,31 0,13 344 714269,81 7411174 640158,06 22,06 538,37| 35513,06

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
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' Infraestruturas P Cofinanciado pela r
«f U de Portugal AP Unido Europeia CONCESSOES DE AUTAVELOCIDADE  uace ]
Corredor LAV (ap6s decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. Cut Area Cut Volume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) [Vol.(Cu.m.)
55+025.000 770,67 18608,13 0,14 3,39 732877,94 7411514 658762,8 22,72 559,78| 3607284
55+050.000 236,46 12589,12 0 1,71 745467,06 74116,85 671350,21 444 339,49 3641233
55+075.000 24151 597467 0 0 751441,73 74116,85 677324,88 444 111]  36523,33
55+100.000 246,83 6104,29 0 0 757546,02 74116,85 683429,17 444 111]  36634,33
55+125.000 251,98 6235,2 0 0 763781,22 74116,85 689664,37 444 111]  36745,33
55+150.000 822,92 13436,26 0,16 1,95 777217 A7 74118,80 703098,67 244 360,55| 37105,88
55+175.000 885,09 21350,11 0,16 3,92 798567,59 7412272 724444 36 24,95 616,91| 3772280
55+200.000 914,31 2249251 0,15 3,82 821060,09 74126,54 746933,56 24,82 622,06] 3834486
55+225.000 916,69 22887,52 0,15 3,75 84394762 74130,28 769817,33 2523 625,59| 3897045
55+250.000 795,53 21402,79 0,06 2,69 865350,40 74132,98 791217 42 17,81 537,99] 3950843
55+275.000 785,41 19761,71 0,06 1,57 885112,11 74134,54 810977,56 17,9 446,38| 3995481
55+295(NORVIA
55+295.850 34242 11757,55 0,07 1,36 896869,66 7413591 822733,75 9,12 281,71  40236,53
55+300.000 0 710,52 0 0,14 897580,18 74136,05 82344413 0 18,93  40255,46
55+325.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+350.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+357.5 Tunel de Casaldeita - ver Tomo 2.2

55+357.350 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+375.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+400.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+425.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+450.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+475.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+500.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+525.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+550.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+575.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+600.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+625.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+650.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+675.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
55+700.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
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Z/AVAN / -

' Infraestruturas Cofinanciado pela r
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sg.m.) — — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sg.m.) (Cum.) [Vol.(Cu.m.)

55+725.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+750.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
55+775.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0[ 4025546
55+800.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+825.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
55+850.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
55+875.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+900.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
55+925.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
55+950.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
55+975.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+000.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+025.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+050.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+075.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0[ 4025546
56+100.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+125.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+150.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+175.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+200.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
56+225.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+250.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+275.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
56+300.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+325.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+350.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
56+375.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+400.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+425.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
56+450.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
56+475.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0[ 4025546
56+500.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0| 4025546
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' Infraestruturas Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum.NetVol. | CutArea |CutVolume| Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — . | FillArea(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) | Vol.(Cu.m.)

56+525.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+550.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+575.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+600.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+625.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+650.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+675.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+700.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+725.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+750.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+775.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+800.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+825.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+850.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+875.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+900.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+925.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
56+950.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
56+975.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+000.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+025.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+050.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+075.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+100.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+125.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+150.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+175.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+200.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+225.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+250.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+275.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 40255,46
57+300.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
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' Infraestruturas Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area (Sq.m.)
(Cu.m) (Cu.m)) (Cu.m) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cum.) ([Vol.(Cu.m.)
57+325.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+349.350 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+349.5 Tunel de Casaldeita - ver Tomo 2.2
57+350.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+375.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+400.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+425.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0f 4025546
57+450.000 0 0 0 0 897580,18 74136,05 82344413 0 0 4025546
57+465.850 125,22 992,37 0,14 1,11 898572,55 7413716 824435,39 10,84 8591| 40341,36
57+465 NORVIA

57+475.000 67,27 880,66 0,12 1,19 899453,21 74138,35 825314,36 8,96 90,6| 4043197
57+500.000 0 840,92 69,56 871,05 900294,13 75009,40 825284,73 7,69 208,15  40640,11
57+525.000 40,82 510,24 0,05 870,24 900804,37 75879,64 82492473 7,22 186,34| 4082645
57+550.000 38,47 991,15 0,07 1,61 901795,52 75881,25 825914,28 7,03 178,13|  41004,58
57+575.000 30,55 862,76 0 0,92 902658,29 7588217 826776,12 553 157,07| 41161,65
57+600.000 29,87 755,19 0,07 0,93 903413,48 75883,10 827530,38 553 138,33|  41299,98
57+625.000 114,15 1800,26 0,07 1,77 905213,74 75884,87 829328,87 847 175,08| 41475,06
57+650.000 11,7 282323 0,09 191 908036,96 75886,78 832150,19 9,07 219,25  41694,31
57+675.000 99,08 2634,79 0 1,08 910671,76 75887,85 834783,91 5,53 182,5| 41876,31
57+700.000 151,27 3129,37 0,07 0,83 913801,13 75888,69 83791244 76 164,17  42040,99
57+725.000 167,67 3986,31 0,06 16 917787,94 75890,29 841897,65 8,51 20143 4224241
57+750.000 201,62 4616,23 0,06 1,54 92240417 75891,83 846512,34 8,58 213,69 42456,10
57+775.000 282,69 6053,96 0,05 141 928458,13 75893,24 852564,89 9,44 22522| 42681,32
57+800.000 492,05 9684,25 0,11 2,01 938142,38 75895,24 862247,14 17,07 331,3| 4301262
57+825.000 4646 11958,12 0,11 2,76 950100,50 75898,01 87420249 17,15 42767 43440,29
57+850.000 368,66 10415,77 0,12 2,92 960516,26 75900,93 884615,33 15,93 41343 4385372
57+875.000 229,49 7476,92 2,07 2744 967993,19 75928,37 892064,32 3741 666,7| 4452042
57+900.000 35,54 3312,96 0,08 26,87 971306,15 75955,24 895350,91 7,02 55541 45075,83
57+925.000 1,36 461,31 55,51 694,88 971767 46 76650,11 895117,35 18,37 3174 4539323
57+950.000 0 17,03 138,28 242237 971784 ,49 7907249 892712 11,14 368,9| 4576213
57+975.000 0 0 246,01 4803,56 97178449 83876,05 887908,44 13,53 30848 46070,61
58+000.000 0 0 197,36 5542,05 971784,49 89418,10 882366,39 12,19 32149 46392,09
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Infraestruturas
de Portugal

Cofinanciado pela
Uniao Europeia

/Z/AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

AMECE
NORTE

/

of

Corredor LAV (ap6s decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume i Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — — | Fill Area (Sq.m.)
(Cu.m. (Cu.m. (Cu.m. (Cu.m. (Cu.m. (Sq.m.) (Cu.m. |[Vol.(Cu.m.)

58+025.000 0 0 83,88 3515,39 971784 49 9293349 878851 8,59 259,68 46651,78
58+050.000 0 0 13,2 121343 971784 ,49 94146,92 87763757 523 172,71| 4682449
58+075.000 6,16 77,05 3,81 212,58 971861,53 94359,50 877502,04 11,71 211,75 47036,24
58+100.000 454 133,76 5,12 111,57 971995,30 94471,07 87752423 10,87 282,32 4731855
58+125.000 0 56,71 18,97 301,06 972052,01 9477213 877279,88 57 207,2| 4752575
58+150.000 1,6 20 12,75 396,46 972072,02 95168,60 87690342 452 127,82| 4765358
58+175.000 15,35 211,86 1,56 178,85 972283,88 95347 45 876936,43 9,79 178,85| 4783242
58+200.000 43,05 729,92 6,15 96,35 973013,80 95443,80 877570 24,73 43144| 4826386
58+225.000 59,47 128147 9,71 198,3 974295,27 95642,10 87865317 34,84 74467 4900853
58+250.000 8142 1761,14 19,39 363,81 976056,41 96005,91 880050,5 61,73 120716  50215,69
58+275.000 104,27 2321,09 23,67 538,3 978377,49 96544,21 881833,29 80,18 177391  51989,60
58+300.000 114,91 2739,68 19,98 545,63 981117,18 97089,84 884027,33 78,82 198757 5397718
58+325.000 113,21 285147 10,27 378,05 983968,65 97467,89 886500,75 53,27 165111  55628,29
58+350.000 101,14 2679,38 34 170,76 986648,02 97638,65 889009,37 26,68 999,39 56627,68
58+375.000 107,23 2604,6 4,15 94,37 989252,63 97733,03 891519,6 25,79 655,88| 5728356
58+400.000 123,86 2888,63 491 113,3 992141,26 97846,33 89429494 30,44 702,76 57986,32
58+425.000 1395 3292,03 4,15 113,21 995433,29 97959,53 897473,76 27,38 722,7| 58709,02
58+450.000 173,53 3912,88 6,97 138,95 999346,17 98098,49 901247,68 434 884,73| 59593,76
58+475.000 206,5 4750,34 13,32 253,63 1004096,51 98352,12 905744,39 66,31 1371,3|  60965,06
58+500.000 233,75 5503,11 14,97 353,63 1009599,62 98705,75 910893,87 71,35 1720,75| 6268581
58+525.000 251,52 6065,95 11,54 331,32 1015665,57 99037,06 916628,51 58,12 1618,37( 64304,18
58+550.000 275,39 6586,46 14,2 321,67 1022252,03 99358,73 9228933 68,12 157791 65882,10
58+575.000 331,16 75819 32,58 5847 1029833,93 9994344 929890,49 118,43 2331,82| 6821391
58+600.000 350,59 8521,88 28,27 760,55 1038355,81 100703,99 937651,83 106,37 2810,02|  71023,93
58+625.000 31842 8362,67 19,93 602,49 1046718,49 101306,48 945412 70,41 2209,73|  73233,66
58+650.000 249 44 7098,31 3,58 293,92 1053816,79 101600,40 952216 4 18,67 11135 74347,16
58+675.000 185,83 5440,84 0,15 46,67 105925764 101647,07 957610,57 12,48 38943 7473659
58+700.000 137,36 4039,78 0,15 3,77 1063297 42 101650,84 961646,58 11,29 297,16 75033,74
58+725.000 97,54 2936,22 0,14 3,61 1066233,65 101654,45 964579,2 10,2 268,72 7530247
58+750.000 516 1864,27 0,13 3,45 1068097,91 101657,90 966440,02 8,63 23545 7553792
58+775.000 35,29 1086,07 0,15 3,61 1069183,98 101661,50 967522 47 8,43 21324 7575116
58+800.000 117,35 1907,92 0,13 3,55 1071091,90 101665,06 969426,84 10,2 232,89 75984,04
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' Infraestruturas Cofinanciado pela r
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — — | Fill Area (Sg.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sg.m.) (Cum.) ([Vol.(Cu.m.)

58+825.000 189,42 3834,59 2,69 35,21 1074926,48 101700,27 973226,22 38,23 60544| 76589,48
58+850.000 202,61 4900,31 3,01 7117 1079826,80 10177143 978055,37 52,76 113745 7772693
58+875.000 93,48 37011 0,18 39,85 1083527,89 101811,29 981716,61 18 884,56] 78611,49
58+900.000 2448 14745 1,92 26,25 1085002,40 10183754 983164,86 6,02 300,3] 78911,79
58+925.000 515 370,41 1,18 38,72 1085372,81 101876,26 983496,55 4,71 134,2[  79045,99
58+950.000 9,64 184,99 1,14 29,02 1085557,80 101905,27 983652,53 4,25 112,05  79158,04
58+975.000 13,39 287,89 0,76 23,82 1085845,69 101929,09 983916,6 493 114,77 7927281
59+000.000 30,22 545,1 0,07 10,39 1086390,79 101939,48 984451,31 11,84 209,63| 7948244
59+025.000 62,71 1161,63 0,07 1,75 1087552,43 101941,23 985611,2 16,31 351,87| 79834,31
59+050.000 79,7 1780,14 0,1 2,19 1089332,57 101943 42 987389,14 13,35 370,79]  80205,10
59+075.000 96,15 219812 0,19 3,68 1091530,68 101947,10 989583,58 11,91 315,74]  80520,84
59+100.000 129,44 2819,85 0,99 14,77 1094350,53 101961,87 992388,66 21,19 41365 8093450
59+125.000 141,33 3384,63 0,13 14,06 1097735,16 101975,93 995759,23 11,25 4054 81339,90
59+150.000 343,58 6061,38 0,13 3,35 1103796,54 101979,28 1001817,27 20,86 401,36| 8174125
59+175.000 195,77 6741,89 0,13 3,35 1110538,43 101982,63 1008555,8 12,31 41461 8215586
59+200.000 283,88 5995,58 0,13 3,35 1116534,01 101985,98 1014548,03 14,05 329,39] 82485,26
59+225.000 370,08 817444 0,14 3,36 1124708 45 101989,34 1022719,11 17,31 3919| 82877,16
59+250.000 516,29 11079,64 0,13 3,33 1135788,09 101992,67 1033795,42 19,37 45851 8333567
59+275.000 649,73 14575,23 0,13 3,28 1150363,32 101995,95 1048367,37 21,21 507,25| 83842,92
59+300.000 689,13 16735,74 0,13 3,31 1167099,06 101999,26 1065099,79 21,68 536,06) 84378,98
59+325.000 779,29 18355,31 0,13 3,26 1185454 37 102002,53 1083451,84 222 548,46| 8492744
59+350.000 812 19891,1 0,16 3,59 1205345,46 102006,12 1103339,34 2427 580,81 85508,25
59+375.000 842,39 20679,78 0,15 3,92 1226025,24 102010,04 1124015,2 24,68 611,86] 86120,11
59+400.000 791,87 2042819 0,15 3,76 1246453 42 102013,80 1144439,62 24,15 61048| 86730,59
59+425.000 832,2 20300,84 0,17 3,92 1266754,27 102017,72 1164736,55 24,77 611,57 87342,16
59+450.000 945,17 22217,09 0,17 4,16 1288971,35 102021,88 118694948 26,12 636,14 87978,30
59+475.000 1089,22 254298 0,16 4,04 1314401,15 102025,92 1212375,23 28,73 685,57| 88663,87
59+500.000 1074,12 27041,75 0,18 417 134144290 102030,09 12394128 29,93 733,15  89397,02
59+525.000 986,69 25760,21 0,16 417 1367203,10 102034,26 1265168,84 28,19 726,51 90123,53
59+550.000 942,52 241152 0,15 3,9 1391318,30 102038,17 1289280,14 27,87 700,87] 90824,40
59+575.000 902,35 23060,92 0,16 3,96 1414379,23 102042,13 13123371 25,61 668,51] 9149291
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' Infraestruturas Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume i Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. Cut Area Cut Volume | Cum. Cut
Station CutArea(Sg.m.) [ — | Fill Area(Sq.m.
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) [Vol.(Cu.m.)
59+600.000 916,37 22734,06 0,17 414 1437113,28 102046,27 1335067,01 25,93 64419 9213710
59+625.000 1003,01 23992,36 0,16 4,07 1461105,64 102050,34 1359055,3 28,53 680,75| 92817,84
59+650.000 102941 25405,32 0,16 3,94 1486510,96 102054,28 1384456,68 28,84 71718]  93535,02
59+675.000 107343 26285,5 0,16 3,96 1512796,46 102058,24 1410738,22 29,74 732,32 94267,34
59+700.000 1116,04 27368,3 0,18 425 154016477 102062,49 1438102,28 30,34 750,99| 95018,34
59+725.000 134142 30718,19 0,16 422 1570882,96 102066,71 1468816,25 31,72 775,72  95794,05
59+750.000 1136,38 30972,46 0,21 452 1601855,42 102071,22 14997842 30,28 775,01  96569,06
59+775.000 1214,01 29379,87 0,23 54 1631235,29 102076,63 1529158,66 32,48 784 47| 9735354
59+800.000 127598 31124,94 0,2 5,36 1662360,23 102081,99 1560278,24 32,3 809,69 98163,22
59+825.000 1415,54 33644 0,19 491 1696004,23 102086,89 1593917,33 33,26 81943| 9898265
59+850.000 1560,78 37203,9 0,17 455 1733208,12 102091,44 1631116,68 34,46 8464 99829,05
59+875.000 1636,37 39964,27 0,17 4,33 1773172,39 102095,77 1671076,62 349 866,99| 100696,05
59+900.000 177718 42669,37 0,19 45 1815841,76 102100,27 171374149 37,1 900| 101596,05
59+925.000 1858,95 4545162 0,17 448 1861293,38 102104,75 1759188,63 36,88 924,67| 102520,71
59+942 COBA- INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 1

59+942 584 588,45 21517,36 0 1,5 1882810,74 102106,25 1780704,48 6,45 380,91| 102901,62
59+950.000 0 2182,03 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 2391 10292553
59+975.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
59+988.125 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+000.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+025.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+050.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+075.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+100.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+125.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+150.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+175.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0 10292553
60+200.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+225.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+250.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0 10292553
60+275.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
60+300.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0f 10292553
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' Infraestruturas Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area (Sq.m.)
(Cu.m) (Cu.m)) (Cu.m) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cum.) ([Vol.(Cu.m.)
60+325.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+350.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+375.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+400.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+425.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+450.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+475.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+500.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+525.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+550.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+575.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+600.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+625.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+650.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+675.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+700.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+725.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+750.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+775.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+800.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+825.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+850.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+875.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+900.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+925.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+950.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+975.000 0 0 0 0 1884992,77 102106,25 1782886,51 0 0] 102925,53
60+982.898 296,66 11715 0 0 1886164,27 102106,25 1784058,02 444 17,53| 102943,07
60+982 COBA- INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 1

61+000.000 263,68 479147 0 0 1890955,74 102106,25 178884949 444 7593| 103019,00
61+025.000 246,66 6379,22 0 0 1897334,96 102106,25 1795228,71 444 111] 103130,00
61+050.000 236,62 6040,9 0 0 1903375,86 102106,25 1801269,61 444 111]  103241,00

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
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' Infraestruturas Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume [ Cum.Cut
Station CutArea (Sq.m.) — | Fill Area (Sg.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sg.m.) (Cu.m.) ([Vol.(Cu.m.)
61+075.000 232,79 5867,53 0 0 1909243,38 102106,25 1807137,13 444 111 103352,00
61+100.000 225,62 5730,12 0 0 1914973,50 102106,25 1812867,25 444 111  103463,00
61+125.000 218,12 5546,82 0 0 1920520,32 102106,25 1818414,07 444 111  103574,00
61+150.000 211,97 53761 0 0 1925896,42 102106,25 1823790,17 444 111 103685,00
61+175.000 196,92 5111,14 0 0 1931007,56 102106,25 1828901,31 444 111  103796,00
61+200.000 192,14 4863,31 0 0 1935870,87 102106,25 1833764,62 444 111 103907,00
61+225.000 178,01 4626,88 0 0 1940497,75 102106,25 1838391,5 4,44 111  104018,00
61+250.000 367,88 6823,65 0,13 1,67 194732141 102107,92 1845213,49 17,64 275,99| 10429399
61+275.000 329,03 871144 0,13 3,29 1956032,85 102111,21 1853921,64 15,64 41594| 104709,93
61+300.000 347,89 8461,53 0,11 2,96 1964494,38 102114,16 1862380,21 15,74 392,22| 105102,15
61+325.000 370,19 8975,97 0,1 2,62 1973470,35 102116,78 1871353,57 15,65 392,38| 10549453
61+350.000 353,12 9041,32 0,1 2,55 1982511,68 102119,33 1880392,35 15,11 384,53] 105879,06
61+375.000 201,88 693743 0,11 2,65 198944911 102121,98 1887327,12 12,06 339,69| 106218,74
61+400.000 165,3 4589,66 0,14 3,18 1994038,77 102125,16 1891913,61 11,7 297,05 106515,80
61+425.000 80,38 3070,99 0,14 3,59 1997109,76 102128,75 1894981,01 9,62 266,48| 106782,28
61+450.000 5,46 1073,11 0,14 3,49 1998182,87 102132,25 1896050,62 6,79 205,13| 106987 41
61+475.000 10,14 195,02 0,14 3,38 1998377,89 102135,63 189624226 6,99 172,3| 107159,71
61+500.000 11,39 269,13 0,13 3,36 1998647,02 102138,99 1896508,03 7,02 175,07 107334,78
61+525.000 13,55 311,81 0,13 3,35 1998958,83 102142,34 1896816,49 712 176,75| 107511,53
61+550.000 29,74 541,14 0,13 3,37 1999499,97 102145,71 1897354,26 7,74 185,76 107697,29
61+575.000 74,26 1300,05 0,14 345 2000800,02 102149,16 1898650,85 9,25 212,36 107909,65
61+600.000 131,28 2569,29 0,13 343 2003369,30 102152,59 1901216,71 10,75 250,02 108159,67
61+625.000 177,27 3856,89 0,13 3,33 2007226,19 102155,92 1905070,27 11,87 282,8| 10844247
61+640 COBA: INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 2

61+640.000 22464 3014,38 0,13 1,99 2010240,57 102157,9 1908082,67 12,77 184,87| 108627,33
61+650.000 0 1123,22 0 0,66 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 63,87| 108691,21
61+672.577 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0 108691,21
61+675.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0f 108691,21
61+700.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0f 108691,21
61+725.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0f 108691,21
61+750.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0f 108691,21
61+775.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0f 108691,21

TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
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' Infraestruturas Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  puce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area (Sg.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m)) (Cu.m)) (Sq.m.) (Cum.) ([Vol.(Cu.m.)
61+800.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0 108691,21
61+825.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0 108691,21
61+850.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0 108691,21
61+862.577 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0 108691,21
61+875.000 0 0 0 0 2011363,79 102158,56 1909205,23 0 0 108691,21
61+885.000 514,34 2571,68 0,19 0,94 201393547 102159,5 1911775,97 225 112,51| 108803,71
61+885 COBA: INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 2

61+900.000 542,39 792547 0,17 2,71 2021860,94 102162,22 1919698,72 22,68 338,88 10914259
61+925.000 524,12 133314 0,17 4,35 2035192,34 102166,56 1933025,77 21,89 557,1] 109699,69
61+950.000 570,92 13687,95 0,17 4,26 2048880,29 102170,83 1946709,46 21,96 548,07 110247,76
61+975.000 603,69 14682,63 0,16 412 2063562,92 102174,95 1961387,97 22,83 559,82 110807,58
62+000.000 546,37 14375,77 0,18 4,34 2077938,69 102179,28 1975759,41 22,78 570,01 11137759
62+025.000 472,27 12732,95 0,18 4,59 2090671,64 102183,88 1988487,77 21,58 554 44| 111932,04
62+050.000 423,14 11192,63 0,2 4,75 2101864,27 102188,63 1999675,64 20,67 528,15 112460,19
62+075.000 148,05 7139,87 0 2,46 2109004,14 102191,09 2006813,05 444 313,9] 112774,09
62+100.000 152,22 3753,34 0 0 2112757 48 102191,09 2010566,39 444 111 112885,09
62+125.000 157,54 3872,02 0 0 2116629,50 102191,09 2014438,42 444 111 112996,09
62+150.000 157,6 3939,29 0 0 2120568,79 102191,09 2018377,71 444 111 113107,09
62+175.000 154,41 3900,2 0 0 2124468,99 102191,09 20222779 444 111 113218,09
62+200.000 152,72 3839,13 0 0 2128308,12 102191,09 2026117,03 444 111 113329,09
62+225.000 152,72 3818 0 0 2132126,11 102191,09 2029935,03 444 111 113440,09
62+250.000 184,55 421592 0 0 2136342,04 102191,09 2034150,95 444 111 113551,09
62+275.000 182 4581,83 0 0 2140923,86 102191,09 2038732,77 444 111 113662,09
62+300.000 22406 5075,72 0 0 214599958 102191,09 2043808,5 444 111 113773,09
62+325.000 230,06 5676,46 0 0 2151676,04 102191,09 2049484,96 444 111 113884,09
62+350.000 236,97 5837,85 0 0 2157513,90 102191,09 2055322,81 444 111 113995,09
62+375.000 27514 6401,36 0 0 2163915,26 102191,09 2061724,18 444 111  114106,09
62+400.000 278,39 6919,04 0 0 2170834,30 102191,09 2068643,22 444 111 114217,09
62+425.000 257,64 6700,3 0 0 2177534,60 102191,09 2075343,51 444 111 114328,09
62+450.000 240,15 6222,33 0 0 2183756,93 102191,09 2081565,84 444 111 114439,09
62+475.000 228,02 5852,13 0 0 2189609,06 102191,09 208741797 444 111 114550,09
62+500.000 230,6 5732,75 0 0 219534181 102191,09 2093150,72 444 111 114661,09

TROGCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
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' Infraestruturas P Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal AP Unido Europeia CONCESSOES DE AUTAVELOCIDADE  uace ]
Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
Station Cut Area (Sq.m) Cut Volume Fill Area (Sam. Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume [ Cum.Cut
(Cu.m.) Fill Area (Sq.m) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) |Vol.(Cu.m.)
62+525.000 660,37 11137,11 0,13 1,58 2206478,92 102192,67 2104286,25 20,66 313,81 11497489
62+550.000 523,45 14797,75 0,14 3,31 2221276,67 102195,98 2119080,7 19,3 4995 115474,39
62+575.000 396,44 11498,68 0,11 3,16 2232775,35 102199,13 2130576,22 17,31 457,55| 115931,94
62+600.000 149,28 6821,6 0,17 3,51 2239596,95 102202,64 2137394,3 11,72 362,83| 116294,77
62+625.000 113,15 3280,39 0,15 4 224287734 102206,65 2140670,69 10,61 279,13] 116573,90
62+650.000 119,28 2905,36 0,13 3,53 2245782,70 102210,18 214357251 10,22 260,38| 116834,28
62+675.000 81,35 2507,86 0,12 3,14 2248290,55 102213,32 2146077,23 9,05 240,89 117075,18
62+700.000 4527 1582,66 0,07 241 2249873,21 102215,73 2147657 48 6,99 200,57| 117275,75
62+725.000 37,68 1036,83 0,07 1,76 2250910,04 102217,49 2148692,55 6,76 17191 11744766
62+750.000 26,93 807,64 0,07 1,76 225171768 102219,25 2149498 44 6,54 166,33| 117613,99
62+775.000 17,96 561,13 0 0,88 225227881 102220,12 2150058,69 5 144,32 117758,31
62+800.000 15,32 416 0 0 2252694,82 102220,12 2150474,69 5 125,03| 117883,34
62+825.000 9,7 312,69 0,09 1,09 225300751 102221,22 2150786,29 5 125,03| 118008,36
62+850.000 8,86 231,91 0,06 19 2253239,42 102223,12 2151016,3 5,91 136,33| 118144,70
62+875.000 9,83 233,59 0,06 1,62 2253473,01 102224,74 2151248,28 5,91 147,71 11829240
62+900.000 16,88 333,84 0,13 2,48 2253806,86 10222722 2151579,64 718 163,69 118456,09
62+916 VIADUTO A29
62+916.048 9,42 211,02 0,14 2,18| 2254017,88 102229,40 215178847 6,94 113,35 11856945
62+925.000 0 42,16 0 0,62| 2254060,04 102230,02 2151830,02 0 31,07 118600,52
62+950.000 0 0 0 0 2254060,04 102230,02 2151830,02 0 0f 118600,52
62+975.000 0 0 0 0f 2254060,04 102230,02 2151830,02 0 0f 118600,52
63+000.000 0 0 0 0 2254060,04 102230,02 2151830,02 0 0f 118600,52
63+008.086 26,53 107,27 0,14 0,55| 2254167,31 102230,57 2151936,74 757 30,6 118631,11
63+008 VIADUTO A29
63+025.000 37,61 542,43 0,13 2,25 2254709,74 102232,83 2152476,91 8,05 132,11 118763,21
63+050.000 46,9 1056,36 0,14 3,36 2255766,10 102236,19 2153529,92 8,37 205,22| 11896843
63+075.000 71,52 1480,25 0,12 3,25 2257246,36 102239,44 2155006,92 8,86 215,33] 119183,76
63+100.000 9,13 1008,11 18,1 227,75 225825446 102467,18 2155787,28 5,99 185,68 11936944
63+108 VIADUT O PEDREIRADAS LAJES
63+108.652 0,02 39,56 743,04 3292,8| 2258294,03 105759,99 2152534,04 24,29 130,99 119500,43
63+125.000 0 0,13 0 607351 2258294,15 1118335 2146460,65 0 198,51 119698,93
63+150.000 0 0 0 0f 225829415 1118335 2146460,65 0 0f 119698,93
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
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' Infraestruturas P Cofinanciado pela r
«f U de Portugal QSN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (ap6s decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sg.m.) — | Fill Area (Sq.m.
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) |Vol.(Cu.m.)
63+175.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 11969893
63+200.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 119698,93
63+225.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 119698,93
63+250.000 0 0 0 0| 2258294,15 111833,5 2146460,65 0 0 119698,93
63+275.000 0 0 0 0| 2258294,15 111833,5 2146460,65 0 0 119698,93
63+300.000 0 0 0 0| 2258294,15 111833,5 2146460,65 0 0 119698,93
63+325.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 11969893
63+350.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 119698,93
63+375.000 0 0 0 0| 2258294,15 111833,5 2146460,65 0 0f 119698,93
63+400.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 119698,93
63+425.000 0 0 0 0| 2258294,15 111833,5 2146460,65 0 0 119698,93
63+450.000 0 0 0 0| 2258294,15 111833,5 2146460,65 0 0 119698,93
63+475.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0 119698,93
63+500.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 11969893
63+525.000 0 0 0 0| 225829415 111833,5 2146460,65 0 0f 11969893
63+547.652 0 0 230,08 2605,97| 2258294,15 11443947 214385468 12,15 137,6| 119836,53
63+547 VIADUT O PEDREIRADAS LAJES
63+550.000 0 0 221,09 529,61 2258294,15 114969,09 2143325,07 10,76 26,9| 11986343
63+575.000 0 0 152,93 467529 2258294,15 119644,38 2138649,77 9,36 251,58 120115,01
63+600.000 52,52 656,5 69,74 278341 2258950,66 122427,79 2136522,86 8,54 223,75 120338,76
63+625.000 42,78 1191,28 16,9 1082,96 226014194 123510,75 2136631,19 494 168,48 120507,24
63+650.000 29,09 898,39 26,02 536,47 2261040,32 12404722 21369931 4,94 123,52| 120630,76
63+675.000 7,93 462,75 311 713,99 2261503,07 124761,21 2136741,86 4,94 12352| 120754,29
63+700.000 0 99,15 25,53 707,81 2261602,22 125469,02 2136133,2 4,94 123,52 12087781
63+725.000 10,77 134,65 3,23 3595 2261736,87 12582852 2135908,35 5,26 127 47| 121005,29
63+750.000 59,72 881,2 0,09 4152 2262618,07 125870,04 2136748,03 5,36 132,77 121138,06
63+775.000 132,01 2396,71 0,08 2,16 2265014,78 125872,20 213914259 5,38 134,29| 12127235
63+800.000 232,35 4554 48 0,1 2,24 2269569,26 125874 44 214369482 6,72 151,21 12142356
63+825.000 239,35 5896,14 0 1,2 227546541 125875,64 2149589,77 6,72 167,97 12159153
63+850.000 2511 6130,58 0,08 1,05 2281595,99 125876,69 2155719,29 6,35 1634| 12175492
63+875.000 25717 6353,41 0,09 2,12 2287949,39 125878,81 2162070,58 6,48 160,46 121915,39
63+900.000 288,59 6822,07 0 1,07 229477146 125879,88 2168891,58 6,72 165,03| 122080,42
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
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' Infraestruturas Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :
Corredor LAV (ap6s decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sg.m.) - Fill Area (Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cum.) [Vol.(Cu.m.)

63+925.000 286,71 71913 0 0 2301962,77 125879,88 2176082,88 6,72 167,97 122248,39
63+950.000 286,73 7167,97 0 0 2309130,74 125879,88 2183250,86 6,72 167,97 122416,36
63+975.000 295,81 7281,66 0 0,05 2316412,40 125879,94 219053247 6,81 169,09| 12258545
64+000.000 295,18 738727 0 0,05 2323799,68 125879,99 2197919,69 6,9 171,34 122756,80
64+025.000 281,59 7209,59 0 0 2331009,27 125879,99 2205129,28 6,9 17247 12292926
64+050.000 267,24 6860,34 0 0 2337869,61 125879,99 2211989,63 6,9 17247 123101,73
64+075.000 262,12 6616,96 0 0 2344486,57 125879,99 2218606,58 6,9 17247 12327420
64+100.000 167,22 5366,79 0 0 2349853,37 125879,99 2223973,38 444 141,73| 12341594
64+125.000 164,42 414548 0 0 2353998,85 125879,99 2228118,86 444 111 123526,94
64+150.000 163,82 4102,96 0 0 2358101,81 125879,99 223222182 444 111 123637,94
64+175.000 162,24 4075,79 0 0 2362177,60 125879,99 2236297 61 444 111 123748,94
64+200.000 152,16 3930,06 0 0 2366107,66 125879,99 2240227 67 444 11| 123859,94
64+225.000 133,08 3565,51 0 0 2369673,16 125879,99 2243793,18 5 118,01 123977,95
64+250.000 91,31 2804,8 0 0 237247797 125879,99 2246597,98 5 125,03 124102,97
64+275.000 75,69 2087 44 0 0 237456541 125879,99 224868542 5 125,03 124228,00
64+300.000 121,21 2461,19 0,31 39 2377026,60 125883,89 2251142,71 10,61 19519 124423,19
64+325.000 138,79 3249,94 0,29 748 2380276,55 125891,37 2254385,18 10,83 267,99 124691,18
64+350.000 77,22 2700,09 0,3 7,33 2382976,64 125898,70 2257077,93 9,45 2535 12494468
64+375.000 57,26 1680,96 1,85 26,87 2384657,59 12592557 2258732,02 7,85 216,3| 125160,98
64+400.000 793 814,85 438 83,17 238547244 126008,74 2259463,71 6,14 174,88 12533587
64+425.000 0 99,12 17,24 275,57 2385571,57 126284,31 225928726 5,57 146,34 12548221
64+450.000 36,17 452,18 0,18 217,74 2386023,75 126502,05 22595217 8,47 17542 125657,62
64+475.000 61,7 1223,39 0,19 4,56 238724713 126506,60 2260740,53 9,59 225,71| 125883,33
64+500.000 91,41 1913,89 0,19 4,69 2389161,02 126511,29 2262649,73 10,77 25448| 12613781
64+525.000 115,9 259141 0,18 4,59 239175243 126515,88 2265236,55 11,41 277,19 12641499
64+550.000 144,72 325777 0,2 473 2395010,20 126520,61 2268489,59 13,05 305,67 12672067
64+575.000 180,96 4070,99 0,09 36 2399081,19 126524,21 2272556,98 9,99 287,99 127008,66
64+600.000 232 5161,98 0,09 2,21 240424317 126526,42 2277716,75 10,75 259,31 12726797
64+625.000 316,5 6856,24 0,09 2,28 2411099 41 126528,70 2284570,71 13,06 297,67 12756564
64+650.000 791,07 13844,58 0,17 3,36 242494399 126532,06 2298411,93 26,81 498,38 128064,01
64+675.000 954,93 2182495 0,17 432 2446768,94 126536,38 232023257 28,94 696,92| 128760,94
64+700.000 1048,96 2504855 0,17 427 2471817 49 126540,65 2345276,84 29,98 736,54| 12949748

TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,

V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA

TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
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/7 AVAN

' Infraestruturas P Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal QSN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume i Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. Cut Area Cut Volume [ Cum. Cut
Station Cut Area (Sg.m.) — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.)) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.)) (Sq.m.) (Cum.) |Vol.(Cu.m.)
64+715.850 1057,22 16691,48 0,18 2,76 2488508,97 12654341 2361965,56 30,22 47711 12997458
64+720.846 SYSTRA: inclui o tinel de Vila Nova de Gaia e M64.2
64+725.000 0 4836,79 0 0,81 249334576 12654422 2366801,54 0 138,27 130112,86
64+750.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+775.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+800.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+825.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+850.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0] 130112,86
64+875.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+900.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+925.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+950.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
64+975.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+000.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+025.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+050.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+075.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+100.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+125.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+150.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+175.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+200.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+225.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+250.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+275.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+300.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0] 130112,86
65+325.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+350.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+375.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+400.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+425.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+450.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 - ANEXO | 23/63



Z7AVAN | -

' Infraestruturas PRIl Cofinanciado pela r
<« V) de Portugal AL Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. Cut Area Cut Volume | Cum. Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — — | Fill Area(Sq.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) [Vol.(Cu.m.)
65+475.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+500.000 0 0 0 0| 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+525.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+550.000 0 0 0 0 2493345,76 126544 22 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+575.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+600.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+625.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
65+650.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+675.000 0 0 0 0| 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+700.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
65+725.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
65+750.000 0 0 0 0| 2493345,76 126544 22 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+775.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+800.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
65+825.000 0 0 0 0| 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+850.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
65+875.000 0 0 0 0 2493345,76 126544 22 2366801,54 0 0[ 130112,86
65+900.000 0 0 0 0| 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
65+925.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
65+950.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
65+975.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
66+000.000 0 0 0 0| 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
66+025.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
66+050.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
66+075.000 0 0 0 0| 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
66+100.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
66+125.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
66+150.000 0 0 0 0| 2493345,76 126544 22 2366801,54 0 0[ 130112,86
66+175.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0| 130112,86
66+200.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0[ 130112,86
66+225.000 0 0 0 0 2493345,76 126544 22 2366801,54 0 0[ 130112,86
66+250.000 0 0 0 0 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
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' Infraestruturas Bl Cofinanciado pela / r
<« V) de Portugal AL Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (ap6s decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area (Sg.m.)
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cu.m.) |Vol.(Cu.m.)
66+275.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+300.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+325.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+350.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+375.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+400.000 0 0 0 0| 2493345,76 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+425.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+450.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+475.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+500.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+525.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+550.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+575.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+600.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+625.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+650.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+675.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+700.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+725.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+750.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
66+775.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+800.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+825.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+850.000 0 0 0 0| 2493345,76 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+875.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+900.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+925.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+950.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
66+975.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
67+000.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
67+025.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
67+050.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 - ANEXO | 25/63
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o> Uniao Europeia
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CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE
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NORTE
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Corredor LAV (apés decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut
Station Cut Area (Sg.m.) — | Fill Area(Sq.m.
(Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sg.m.) (Cu.m.) |Vol.(Cu.m.)
67+075.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+100.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+125.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+150.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+175.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+200.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+225.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+250.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+275.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+300.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
67+325.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+350.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
67+375.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+400.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+425.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+450.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+475.000 0 0 0 0| 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
67+500.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
67+525.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+550.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0 130112,86
67+575.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+600.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+625.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+650.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+675.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+700.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+725.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+750.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+775.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+800.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+825.000 0 0 0 0] 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+850.000 0 0 0 0| 249334576 126544,22 2366801,54 0 0| 130112,86
67+875.000 0 0 0 0] 249334576 12654422 2366801,54 0 0 130112,86
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 - ANEXO | 26/63



Z/AVAN

' Infraestruturas P Cofinanciado pela 7 ‘
«f U de Portugal QSN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce ]
Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem
. Cut Volume . Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea [ CutVolume [ Cum.Cut
Station Cut Area (Sq.m.) — | Fill Area(Sg.m.)
(Cum.) (Cu.m. (Cu.m. (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cum.) |Vol.(Cu.m.)
67+900.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
67+925.000 0 0 0 0| 2493345,76 126544,22 2366801,54 0 0] 130112,86
67+950.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0] 130112,86
67+975.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
68+000.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
68+025.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
68+050.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
68+075.000 0 0 0 0f 2493345,76 126544,22 2366801,54 0 0f 130112,86
68+100.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
68+125.000 0 0 0 0f 249334576 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
68+150.000 0 0 0 0f 2493345,76 12654422 2366801,54 0 0f 130112,86
68+173.847 374,05 44757 0,12 146 249782146 126545,68 2371275,78 16,5 197,67| 130310,53
68+17.847 SYSTRA: inclui o tinel de Vila Nova de Gaia e M64.2
68+175.000 383,62 436,64 0,12 0,14] 2498258,10 126545,82 2371712,28 16,64 19,1 130329,62
68+200.000 376,86 9524,96 0,15 3,39] 2507783,06 126549,22 2381233,85 18,56 441.36| 130770,98
68+225.000 308,25 8563,09 0,14 3,58| 2516346,15 126552,80 2389793,35 17,33 448,73| 131219,71
68+250.000 24498 6904,47 0,14 348 2523250,63 126556,28 2396694,34 16,4 420,8| 131640,51
68+275.000 96,36 4265,84 0,14 35 252751647 126559,79 2400956,68 10,04 33048 131970,99
68+300.000 32,38 1609,31 0,14 345 2529125,78 126563,23 2402562,54 8,03 225,85 132196,84
68+325.000 0,19 407,09 27,92 350,75 2529532,87 126913,98 2402618,89 6,8 18544| 132382,28
68+350.000 0 2,34 106,9 1685,31 2529535,21 128599,29 2400935,93 9,38 202,33| 13258461
68+375.000 0 0 158,27 33146 2529535,21 131913,89 2397621,32 11,06 25548| 132840,10
68+398.152 Ponte sobre o Rio Douro
68+398.152 0 0 0 1832,11|  2529535,21 133745,99 2395789,22 0 127,99| 132968,09
68+400.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+425.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+450.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+475.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+500.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+525.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0] 132968,09
68+550.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+575.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+600.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0] 132968,09
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA ,
V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA
PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 - ANEXO | 27163
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Corredor LAV (apds decapagem) Corredor decapagem

Station Cut Area (Sq.m) Cut Volume Fill Area (Sa.m. Fill Volume Cum. Cut Vol. Cum. Fill Vol. Cum. Net Vol. CutArea | CutVolume | Cum.Cut

(Cu.m.) Fill Area (Sq.m) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Cu.m.) (Sq.m.) (Cum.) |Vol.(Cu.m)
68+625.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0[ 132968,09
68+650.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+675.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+700.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0[ 132968,09
68+725.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+750.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0[ 132968,09
68+775.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+800.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+825.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0[ 132968,09
68+850.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+875.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0[ 132968,09
68+900.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+925.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
68+950.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0[ 132968,09
68+975.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+000.000 0 0 0 0] 252953521 133745,99 2395789,22 0 0| 132968,09
69+025.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+050.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+075.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+100.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+125.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+150.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+175.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+200.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+225.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+250.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+275.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+300.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+325.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+350.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0[ 132968,09
69+375.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+400.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+425.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+450.000 0 0 0 0] 252953521 133745,99 2395789,22 0 0| 132968,09
69+475.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+500.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+525.000 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+550.000 0 0 0 0[ 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
69+563.216 0 0 0 0f 252953521 133745,99 2395789,22 0 0f 132968,09
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! Infraestruturas Cofinanciadopela //AVAN . 7 r

de Portugal RN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :

Aterros
] F.01.01.19- F.01.01.22 - F.01.01.28 -
Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldar+base F.01.01.12- Area pré-cargal Volume pré-carga Aterro F.01.01.11 - —rote 50 F.01.01.28 -
- drenante colchdo drenante (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Qs1 Volume Q81 protecao. volume
drenante enrocamento I
drenante I S
49+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 21,385 267,31 0,00 0,00 38,20 -267,31 0,00 0,00
49+925,000 0,00 0,00 0,00 0,00 13,25 432,94 0,00 0,00 2549 796,10 0,00 0,00
49+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 165,63 0,00 0,00 0,15 320,59 0,00 0,00
49+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 2,66 0,00 0,00
50+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 153 0,00 0,00
50+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 153 0,00 0,00
50+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1,55 0,00 0,00
50+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 1,61 0,00 0,00
50+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 2,54 0,00 0,00
50+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,32 0,00 0,00
50+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 340 0,00 0,00
50+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,57 0,00 0,00
50+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 344 0,00 0,00
50+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,37 0,00 0,00
50+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,26 0,00 0,00
50+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,10 0,00 0,00
50+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,06 0,00 0,00
50+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,02 0,00 0,00
50+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 2,94 0,00 0,00
50+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,02 0,00 0,00
50+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,04 0,00 0,00
50+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 2,98 0,00 0,00
50+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 2,94 0,00 0,00
50+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,02 0,00 0,00
50+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 4,08 0,00 0,00
50+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,98 0,00 0,00
50+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,20 0,00 0,00
50+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 15,45 0,00 0,00
50+600.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 15,42 0,00 0,00
50+625.000 20,301 253,76 15,133 189,16 4578 57,23 0,00 0,00 22,29 280,33 0,00 0,00
50+650.000 25,896 57746 24,52 495,66 10,435 187,66 0,00 0,00 44 47 834,50 0,00 0,00
50+675.000 27,749 670,56 26,553 638,41 15,412 323,09 0,00 0,00 54,26 1234,03 0,00 0,00
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Aterros
] F.01.01.19- F.01.01.22 - F.01.01.28 -
Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldar+base F.01.01.12- Area pré-cargal Volume pré-carga Aterro F.01.01.11 - —rote 50 F.01.01.28 -
- drenante colchdo drenante (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Qs1 Volume Q81 protecao. volume
drenante enrocamento I
drenante I S
50+700.000 23,526 640,94 22,202 609,44 6,922 279,18 0,00 0,00 37,38 1145,36 0,00 0,00
50+725.000 17,08 507,59 0,00 277,53 3,60 131,48 0,00 0,00 11,80 614,78 0,00 0,00
50+750.000 0,00 213,51 0,00 0,00 0,00 4495 0,00 0,00 1,46 165,84 0,00 0,00
50+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,62 63,42 0,00 0,00
50+800.000 36,55 456,83 0,00 0,00 6,71 83,86 0,00 0,00 546 113,43 0,00 0,00
50+818 Ponte sobre a Rib.2 Sr®.de Lamas
50+818.762 0,00 456,83 0,00 0,00 0,00 83,86 0,00 0,00 80,77 788,04 0,00 0,00
50+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 251,94 0,00 0,00
50+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+925.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+385.025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 259,29 1299,71 0,00 0,00
51+385 Ponte sobre a Rib.2 Sr®.de Lamas
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! Infraestruturas Cofinanciadopela //AVAN . 7 r

de Portugal RN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :

Aterros
] F.01.01.19- F.01.01.22 - F.01.01.28 -
Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldar+base F.01.01.12- Area pré-cargal Volume pré-carga Aterro F.01.01.11 - —rote 50 F.01.01.28 -
- drenante colchdo drenante (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Qs1 Volume Q81 protecao. volume
dr drenante enrocamento I

51+400.000 34,9899 437,37 34,7179 43397 34,6987 433,73 0,00 0,00 137,14 2794 40 0,00 0,00
51+425.000 21,767 709,46 16,875 644,91 7175 52342 0,00 0,00 26,06 2040,00 0,00 0,00
51+450.000 0,00 272,09 0,00 210,94 0,00 89,69 0,00 0,00 0,14 327,49 0,00 0,00
51+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,71 0,00 0,00
51+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,73 0,00 0,00
51+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79 0,00 0,00
51+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+600.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+625.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+650.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+675.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 2,46 0,00 0,00
51+700.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 4,94 0,00 0,00
51+725.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 4,93 0,00 0,00
51+750.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 484 0,00 0,00
51+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 4,66 0,00 0,00
51+800.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 4,34 0,00 0,00
51+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,81 0,00 0,00
51+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 3,316 4145 0,00 0,00 12,94 163,49 0,00 0,00
51+875.000 29,537 369,21 0,00 0,00 5,319 107,94 0,00 0,00 438 222,80 0,00 0,00
51+900.000 0,00 369,21 0,00 0,00 0,00 66,49 0,00 0,00 0,32 65,02 0,00 0,00
51+925.000 36,187 452,34 0,00 0,00 6,091 76,14 0,00 0,00 11,79 151,37 0,00 0,00
51+950.000 58,81 1187,46 29,43 367,83 2147 34449 0,00 0,00 73,49 1066,08 0,00 0,00

51+973 Ponte sobre a Rib.2 Sr?. de Silvalde
51+973.000 0,00 73513 0,00 367,83 0,00 268,35 0,00 0,00 140,94 2444 50 0,00 0,00
51+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 140,94 0,00 0,00
52+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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! Infraestruturas Cofinanciadopela //AVAN 4 7 r

de Portugal AP Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :

Aterros
] F.01.01.19- F.01.01.22 - F.01.01.28 -
Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldar+base F.01.01.12- Area pré-cargal Volume pré-carga Aterro F.01.01.11 - —rote 50 F.01.01.28 -
- drenante colchdo drenante (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Qs1 Volume Q81 protecao. volume
drenante enrocamento I
drenante I S

52+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+587.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 189,11 1134,63 0,00 0,00

52+587 Ponte sobre a Rib.? Sr?. de Silvalde
52+600.000 74,969 937,11 37,681 471,01 39,368 492,10 0,00 0,00 140,24 1904,53 0,00 0,00
52+625.000 68,522 1793,64 34,096 897,21 30,788 876,95 0,00 0,00 96,71 2961,89 0,00 0,00
52+650.000 43213 1396,69 21,731 697,84 8,157 486,81 0,00 0,00 4185 173213 0,00 0,00
52+675.000 31,438 933,14 0,00 271,64 3,368 144,06 0,00 0,00 10,50 654,53 0,00 0,00
52+700.000 0,00 392,98 0,00 0,00 0,00 42,10 0,00 0,00 0,10 132,57 0,00 0,00
52+725.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 3,36 0,00 0,00
52+750.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,99 0,00 0,00
52+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 3,83 0,00 0,00
52+800.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 487 0,00 0,00
52+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 6,05 0,00 0,00
52+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 5,16 0,00 0,00
52+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 4,02 0,00 0,00

TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA

V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA

TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA

PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 - ANEXO | 32/63



*

Cofinanciado pela
Uniao Europeia

Infraestruturas e
de Portugal

Z/AVAN | ; o,

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

funct

2

Aterros

Station

Area colchdo
drenante

F.01.01.19 -

Volume

colchdo

drenante

Area Camada

drenante

F.01.01.22 -

Volume camada

drenante

Area espaldartbase
(exceto saneado)

F.01.01.12-

Volume QS2/QS3

Area pré-carga

Volume pré-carga

ast

Aterro

F.01.01.11-
Volume Q81

F.01.01.28 -
protecdo

enrocamento

F.01.01.28 -

volume

52+900.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,14

3,74

0,00

0,00

52+925.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,75

0,00

0,00

52+950.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

52+975.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

53+000.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

53+025.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

53+050.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

53+075

Tunel de Cassufas -

53+075.000

53+075.847

53+100.000

53+125.000

53+150.000

53+175.000

53+200.000

53+225.000

53+250.000

53+275.000

53+300.000

53+325.000

53+350.000

53+375.000

53+400.000

53+425.000

53+450.000

53+475.000

53+500.000

53+525.000

53+550.000

53+575.000

53+600.000

53+625.000

53+650.000

53+675.000

53+700.000

53+725.000

53+750.000

53+775.000

53+800.000

53+825.000

53+850.000

53+875.000

53+900.000

53+905.847

53+925.000

53+925

Tunel de Cassufas - ver Tomo 2.2
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Infraestruturas
de Portugal

o

ST Cofinanciado pela

*

DO Unizo Europeia

/7 AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

AMECE
NORTE

/

of

Aterros
. i F.01.01.28 -
Station Area colchdo F.01.01.19 - Volume |AreaCamada| F.01.01.22-Volume Area espaldartbase F.01.01.12- Area pré- Volume bré-carqa Aterro F.01.01.11 - 7rote 50 F.01.01.28 -
- drenante colchdo drenante drenante camada drenante (exceto saneado) Volume QS2/QS3 carga 1olime pre-cérga QS1 | Volume Q$1 proteeso. volume
- - - - - - enrocamento I
53+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53+965.847 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,75 0,00 0,00
54+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 4,21 0,00 0,00
54+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 444 0,00 0,00
54+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 445 0,00 0,00
54+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 477 0,00 0,00
54+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,60 0,00 0,00
54+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+135 Tnel de Cassufas - ver Tomo 2.2
54+135.847
54+135.847
54+150.000
54+175.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
54+200.000
54+200.847
54+210 Tnel de Cassufas - ver Tomo 2.2

54+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+230.847 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 3,52 0,00 0,00
54+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 13,11 0,00 0,00
54+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 412 0,00 0,00
54+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,51 0,00 0,00
54+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 2,99 0,00 0,00
54+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,32 0,00 0,00
54+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,39 0,00 0,00
54+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 11,64 0,00 0,00
54+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 11,81 0,00 0,00
54+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,38 0,00 0,00
54+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,46 0,00 0,00
54+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 349 0,00 0,00
54+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,38 293,87 0,00 0,00
54+550.000 55,511 693,89 28,716 358,95 22,844 285,55 114,76 143449 80,60 1299,64 0,00 0,00
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! Infraestruturas Cofinanciadopela //AVAN . 7 r

de Portugal RN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :

Aterros
F0709- F.01.01.22 - F.01.01.28 -
Station Area colchdo Volume Area Camada Vom:ia Area espaldar+base F.01.01.12- Area pré-carga| Volume pré-carga Aterro F.01.01.11- m F.01.01.28 -
I drenante colchéo drenante (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Qs1 Volume Q81 proteeeo. volume
- d—r - drenante - - enrocamento I

54+575.000 65,611 1514,03 34,49 790,08 33,686 706,63 130,95 3071,31 137,00 2719,96 0,00 0,00
54+600.000 78,529 1801,75 41,129 945,24 47,897 1019,79 147,36 3478,88 162,38 3742,36 1,085 13,56
54+625.000 82,974|  2018,79 41,889 1037,73 47119 1187,70 158,17 3819,16 181,74 4301,58 2,52 45,06
54+650.000 85,037| 210014 42,608 1056,21 46,807 1174,08 161,14 3991,38 180,91 4533,24 3,193 7141
54+675.000 84,534 211964 423 1061,35 47502 1178,86 163,55 4058,64 166,07 4337,37 4576 97,11
54+700.000 81,073|  2070,09 40,438 1034,23 44402 1148,80 159,44 4037,38 157,78 4048,18 2,982 94,48
54+725.000 74,723 1947 45 37,348 972,33 38,515 1036,46 148,32 3846,96 13543 3665,06 2,092 63,43
54+750.000 56,823 1644,33 28417 822,06 20,186 733,76 117,69 3325,09 70,95 2579,73 0,512 32,55
54+775.000 32,75 1119,66 0,00 355,21 4872 313,23 0,00 147113 12,90 1048,17 0,00 6,40
54+800.000 35,922 858,40 0,00 0,00 7,982 160,68 0,00 0,00 17,15 375,57 0,00 0,00
54+825.000 0,00 449,03 0,00 0,00 0,00 99,78 0,00 0,00 0,14 216,07 0,00 0,00
54+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,71 0,00 0,00
54+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+925.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 1,76 0,00 0,00
55+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 344 0,00 0,00
55+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,39 0,00 0,00
55+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,71 0,00 0,00
55+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 1,95 0,00 0,00
55+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 3,92 0,00 0,00
55+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,82 0,00 0,00
55+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,75 0,00 0,00
55+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 2,69 0,00 0,00
55+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1,57 0,00 0,00
55+295.850

55+300.000

55+325.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55+350.000
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Infraestruturas
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Cofinanciado pela
Uniao Europeia

/7 AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

AMECE
NORTE

/

of

Aterros

Station

Area colchao

F.01.01.19 -
Volume

Area Camada

drenante

colchdo
drenante

drenante

F.01.01.22 -
Volume camada

drenante

Area espaldar+base

F.01.01.12-

(exceto saneado)

Volume QS2/QS3

Area pré-carga| Volume pré-carga

Aterro
Qst

F.01.01.11-
Volume Q81

F.01.01.28 -
protegéo

enrocamento

F.01.01.28 -

volume

55+357.5

Tunel

de Casaldeita 1 - ver Tomo 2.2

55+357.350

55+375.000

55+400.000

55+425.000
55+450.000

55+475.000

55+500.000
55+525.000

55+550.000

55+575.000
55+600.000

55+625.000

55+650.000

55+675.000

55+700.000

55+725.000

55+750.000

55+775.000

55+800.000

55+825.000

55+850.000

55+875.000

55+900.000

55+925.000

55+950.000

55+975.000

56+000.000

56+025.000

56+050.000

56+075.000

56+100.000

0

0
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2

Infraestruturas
de Portugal

Cofinanciado pela
Uniao Europeia

/7 AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

AMECE
NORTE

/

of

Aterros

Station

Area colchao

F.01.01.19 -
Volume

Area Camada

drenante

colchdo
drenante

drenante

F.01.01.22 -
Volume camada

drenante

Area espaldar+base

F.01.01.12-

(exceto saneado)

Volume QS2/QS3

Area pré-carga

Volume pré-carga

Aterro
Qst

F.01.01.11-
Volume Q81

F.01.01.28 -
protegéo

enrocamento

F.01.01.28 -

volume

56+125.000

56+150.000
56+175.000

56+200.000

56+225.000
56+250.000

56+275.000

56+300.000
56+325.000

56+350.000

56+375.000
56+400.000

56+425.000

56+450.000

56+475.000

56+500.000

56+525.000

56+550.000

56+575.000

56+600.000

56+625.000

56+650.000

56+675.000

56+700.000

56+725.000

56+750.000

56+775.000

56+800.000

56+825.000

56+850.000

56+875.000

56+900.000
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Infraestruturas
de Portugal

Cofinanciado pela

*

DO Unizo Europeia

/7 AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

AMECE
NORTE

/

of

Aterros

Station

Area colchdo

F.01.01.19-

Volume

Area Camada

drenante

colchao
drenante

drenante

F.01.01.22 -

Volume camada

drenante

Area espaldar+base

F.01.01.12 -

(exceto saneado)

Volume QS2/QS3

Area pré-carga

Volume pré-carga

Aterro
Qs1

F.01.01.11 -
Volume QS1

F.01.01.28 -

protecao
enrocamento

F.01.01.28 -

volume

56+925.000

56+950.000

56+975.000

57+000.000

57+025.000

57+050.000

57+075.000

57+100.000

57+125.000

57+150.000

57+175.000

57+200.000

57+225.000

57+250.000

57+275.000

57+300.000

57+325.000

57+349.350

57+349.5

Tunel de Casaldeita - ver

Tomo 2.2

57+350.000

57+375.000

57+400.000

57+425.000

57+450.000

57+465.850

NORVIA

57+475.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,12

1,19

0,00

0,00

57+500.000

36,291

453,64

23,887

298,59

12,821

160,26

0,00

0,00

56,74

710,79

2,397

29,96

57+525.000

0,00

453,64

0,00

298,59

0,00

160,26

0,00

0,00

0,05

709,98

0,00

29,96

57+550.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,07

1,61

0,00

0,00

57+575.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,92

0,00

0,00

57+600.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,07

0,93

0,00

0,00

57+625.000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,07

1,77

0,00

0,00
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2

Infraestruturas
de Portugal

Cofinanciado pela
Uniao Europeia

/7 AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

AMECE
NORTE

/

of

Aterros
] F.01.01.19- F.01.01.22- F.01.01.28 -
Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldartbase F.01.01.12- Area pré-caraal Volume pré-carga Aterro | F.01.01.11- —rote 30 F.01.01.28 -
- drenante colchéo drenante — . | (excetosaneado) Volume QS2/QS3 Areapre-carga) Youme pre-carga Qs1 Volume Q81 pro‘ecao. volume
drenante enrocamento
drenante I B

57+650.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 1,91 0,00 0,00
57+675.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,08 0,00 0,00
57+700.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,83 0,00 0,00
57+725.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1,60 0,00 0,00
57+750.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1,54 0,00 0,00
57+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 141 0,00 0,00
57+800.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 2,01 0,00 0,00
57+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 2,76 0,00 0,00
57+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 2,92 0,00 0,00
57+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,07 2744 0,00 0,00
57+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 26,87 0,00 0,00
57+925.000 51,089 638,61 21,949 274,36 10,11 126,38 118,19 1477 40 4540 568,51 0,00 0,00
57+950.000 73,787 1560,95 38,488 755,46 38,009 601,49 136,99 3189,81 100,27 1820,88 0,00 0,00
57+975.000 85,997 1997,30 43,307 102244 51,408 117,71 166,76 3796,95 194,60 3685,85 2,07 25,88
58+000.000 77,106]  2038,79 38,787 1026,18 42,117 1169,06 150,08 3960,50 155,24 4372,99 0,614 33,55
58+025.000 53,186 1628,65 26,721 818,85 17,79 748,84 111,07 3264,28 66,09 2766,55 0,00 7,68
58+050.000 30,798 1049,80 0,00 334,01 3,009 259,99 74,78 232311 10,19 953,44 0,00 0,00
58+075.000 0,00 384,98 0,00 0,00 0,00 37,61 0,00 934,80 3,81 174,97 0,00 0,00
58+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,12 111,57 0,00 0,00
58+125.000 34,085 426,06 0,00 0,00 5722 71,53 0,00 0,00 13,25 229,54 0,00 0,00
58+150.000 35,303 867,35 0,00 0,00 6,755 155,96 0,00 0,00 6,00 240,50 0,00 0,00
58+175.000 0,00 441,29 0,00 0,00 0,00 84,44 0,00 0,00 1,56 94,41 0,00 0,00
58+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,15 96,35 0,00 0,00
58+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,71 198,30 0,00 0,00
58+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,39 363,81 0,00 0,00
58+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,67 538,30 0,00 0,00
58+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,98 545,63 0,00 0,00
58+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,27 378,05 0,00 0,00
58+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 340 170,76 0,00 0,00
58+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,15 94,37 0,00 0,00
58+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 491 113,30 0,00 0,00
58+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,15 113,21 0,00 0,00
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Infraestruturas
de Portugal

Cofinanciado pela
Uniao Europeia

/7 AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

AMECE
NORTE

/

of

Aterros
] F.01.01.19- F.01.01.22- F.01.01.28 -
Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldartbase F.01.01.12- Area pré-caraal Volume pré-carga Aterro | F.01.01.11- —rote 30 F.01.01.28 -
- drenante colchéo drenante — . | (excetosaneado) Volume QS2/QS3 Areapre-carga) Youme pre-carga Qs1 Volume Q81 pro‘ecao. volume
drenante enrocamento
drenante I B

58+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,97 138,95 0,00 0,00
58+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,32 253,63 0,00 0,00
58+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,97 353,63 0,00 0,00
58+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,54 331,32 0,00 0,00
58+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,20 321,67 0,00 0,00
58+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,58 584,70 0,00 0,00
58+600.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,27 760,55 0,00 0,00
58+625.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,93 602,49 0,00 0,00
58+650.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,58 293,92 0,00 0,00
58+675.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 46,67 0,00 0,00
58+700.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,77 0,00 0,00
58+725.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,61 0,00 0,00
58+750.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 345 0,00 0,00
58+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,61 0,00 0,00
58+800.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,55 0,00 0,00
58+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69 35,21 0,00 0,00
58+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,01 7117 0,00 0,00
58+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 39,85 0,00 0,00
58+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 26,25 0,00 0,00
58+925.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 118 38,72 0,00 0,00
58+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14 29,02 0,00 0,00
58+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 23,82 0,00 0,00
59+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 10,39 0,00 0,00
59+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 1,75 0,00 0,00
59+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 2,19 0,00 0,00
59+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 3,68 0,00 0,00
59+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99 14,77 0,00 0,00
59+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 14,06 0,00 0,00
59+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,35 0,00 0,00
59+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,35 0,00 0,00
59+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,35 0,00 0,00
59+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,36 0,00 0,00
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Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldartbase F.01.01.12- Area pré-caraal Volume pré-carga Aterro F.01.01.11- —rote 30 F.01.01.28 -
- drenante colchdo drenante —— (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Areapre-carga) Yolume pre-carga Qs1 Volume QS1 proteco volume
- T - drenante - enrocamento -
drenante I B

59+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,33 0,00 0,00
59+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,28 0,00 0,00
59+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,31 0,00 0,00
59+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,26 0,00 0,00
59+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 3,59 0,00 0,00
59+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,92 0,00 0,00
59+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,76 0,00 0,00
59+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 3,92 0,00 0,00
59+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 4,16 0,00 0,00
59+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 4,04 0,00 0,00
59+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 417 0,00 0,00
59+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 417 0,00 0,00
59+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,90 0,00 0,00
59+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 3,96 0,00 0,00
59+600.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 414 0,00 0,00
59+625.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 4,07 0,00 0,00
59+650.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 3,94 0,00 0,00
59+675.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 3,96 0,00 0,00
59+700.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 425 0,00 0,00
59+725.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 4,22 0,00 0,00
59+750.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 452 0,00 0,00
59+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 540 0,00 0,00
59+800.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 5,36 0,00 0,00
59+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 491 0,00 0,00
59+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 455 0,00 0,00
59+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 4,33 0,00 0,00
59+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 450 0,00 0,00
59+925.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 448 0,00 0,00
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Area colchdo

Station
I drenante

F.01.01.19 -

Volume
colchdo

drenante

Area Camada

drenante

F.01.01.22 -

Volume camada

drenante

Area espaldar+base
(exceto saneado)

F.01.01.12-

Area pré-carga

Volume pré-carga

Volume QS2/QS3

Aterro
Qs1

F.01.01.11-
Volume Q81

F.01.01.28 -
protecao

enrocamento

F.01.01.28 -

volume

COBA-

INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 1

59+942.584
59+950.000
59+975.000
59+988.125
60+000.000
60+025.000
60+050.000
60+075.000
60+100.000
60+125.000
60+150.000
60+175.000
60+200.000
60+225.000
60+250.000
60+275.000
60+300.000
60+325.000
60+350.000
60+375.000
60+400.000
60+425.000
60+450.000 0
60+475.000
60+500.000
60+525.000
60+550.000
60+575.000
60+600.000
60+625.000
60+650.000
60+675.000
60+700.000
60+725.000
60+750.000
60+775.000
60+800.000
60+825.000
60+850.000
60+875.000
60+900.000
60+925.000
60+950.000
60+975.000
60+982.898

COBA-INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 1
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Stati Area colchdo Volume Area Camada F.01.0122- Area espaldar+base F.01.01.12- ; ; Aterro F.01.01.11 - m F.01.01.28 -
Station drenante colchdo drenante Volume camadal (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Area pré-carga) Volume pré-carga Qs1 Volume QS1 protecdo volume
drenante enrocamento -
drenante
61+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,67 0,00 0,00
61+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,29 0,00 0,00
61+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 2,96 0,00 0,00
61+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 2,62 0,00 0,00
61+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 2,55 0,00 0,00
61+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 2,65 0,00 0,00
61+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,18 0,00 0,00
61+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,59 0,00 0,00
61+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 349 0,00 0,00
61+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,38 0,00 0,00
61+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,36 0,00 0,00
61+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,35 0,00 0,00
61+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 337 0,00 0,00
61+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 345 0,00 0,00
61+600.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 343 0,00 0,00
61+625.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,33 0,00 0,00
COBA: INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 2
61+640.000
61+650.000
61+672.577
61+675.000
61+700.000
61+725.000
61+750.000
61+775.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61+800.000
61+825.000
61+850.000
61+862.577
61+875.000
61+885.000
COBA INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 2
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Station Area colchdo Volume Area Camada Vo—lume camada Area espaldartbase F.01.01.12- Area pré-caraal Volume pré-carga Aterro | F.01.01.11- —rote 30 F.01.01.28 -
- drenante colchéo drenante — . | (excetosaneado) Volume QS2/QS3 Areapre-carga) Youme pre-carga Qs1 Volume Q81 pro‘ecao. volume
drenante enrocamento
drenante I B

61+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 2,71 0,00 0,00
61+925.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 4,35 0,00 0,00
61+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 4,26 0,00 0,00
61+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 412 0,00 0,00
62+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 4,34 0,00 0,00
62+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 459 0,00 0,00
62+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 475 0,00 0,00
62+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46 0,00 0,00
62+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,58 0,00 0,00
62+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,31 0,00 0,00
62+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 3,16 0,00 0,00
62+600.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 3,51 0,00 0,00
62+625.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 4,00 0,00 0,00
62+650.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 3,53 0,00 0,00
62+675.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,14 0,00 0,00
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Station drenante Volume colchdo drenante Volume camadal (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Area pré-carga Volume pré-carga Qs1 Volume QS1 protecdo volume
- drenante - drenante - enrocamento -
62+700.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 2,41 0,00 0,00
62+725.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 1,76 0,00 0,00
62+750.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 1,76 0,00 0,00
62+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,00 0,00
62+800.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 1,09 0,00 0,00
62+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1,90 0,00 0,00
62+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1,62 0,00 0,00
62+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 2,48 0,00 0,00
62+916 VIADUTO A29
62+916.048 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 2,18 0,00 0,00
62+925.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00
62+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+008.086 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,55 0,00 0,00
63+008 VIADUTO A29
63+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 2,25 0,00 0,00
63+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,36 0,00 0,00
63+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 3,25 0,00 0,00
63+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,10 227,75 0,00 0,00
63+108 VIADUT O PEDREIRADAS LAJES
63+108.652 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 743,04 329280 0,00 0,00
63+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6073,51 0,00 0,00
63+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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- drenante - drenante - enrocamento -
63+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+425.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+450.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+475.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+547.652 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 230,08 2605,97 0,00 0,00
63+547 VIADUT O PEDREIRADAS LAJES

63+550.000 67,98 849,70 0,00 0,00 38,928 486,60 0,00 0,00 182,16 43,01 0,00 0,00
63+575.000 61,67 1620,53 0,00 0,00 30411 866,74 0,00 0,00 122,52 3808,55 0,00 0,00
63+600.000 0,00 770,83 0,00 0,00 0,00 380,14 0,00 0,00 69,74 240327 0,00 0,00
63+625.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,90 1082,96 0,00 0,00
63+650.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,02 536,47 0,00 0,00
63+675.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,10 713,99 0,00 0,00
63+700.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2553 707,81 0,00 0,00
63+725.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,23 359,50 0,00 0,00
63+750.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 41,52 0,00 0,00
63+775.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 2,16 0,00 0,00
63+800.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 2,24 0,00 0,00
63+825.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 0,00 0,00
63+850.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 1,05 0,00 0,00
63+875.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 2,12 0,00 0,00
63+900.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 0,00 0,00
63+925.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+950.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+975.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
64+000.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
64+025.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+050.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+075.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Aterros
Stati Area colchao M Area Camada F010122. Area espaldar+base F.01.01.12- | | Aterro F.01.01.11- m F.01.01.28 -
Station drenante Volume colchdo drenante Volume camadal (exceto saneado) Volume QS2/QS3 Area pré-carga Volume pré-carga Qs1 Volume QS1 protecdo volume
- drenante - drenante - enrocamento -
64+100.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+125.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+150.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 3,90 0,00 0,00
64+325.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 748 0,00 0,00
64+350.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 7,33 0,00 0,00
64+375.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 26,87 0,00 0,00
64+400.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 480 83,17 0,00 0,00
64+425.000 23,873 298 41 0,00 0,00 2416 30,20 0,00 0,00 14,82 24537 0,00 0,00
64+450.000 33,122 712,44 0,00 0,00 2,954 67,13 0,00 0,00 2,77 150,62 0,00 0,00
64+475.000 0,00 414,03 0,00 0,00 0,00 36,93 0,00 0,00 0,19 -32,37 0,00 0,00
64+500.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 469 0,00 0,00
64+525.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 459 0,00 0,00
64+550.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 473 0,00 0,00
64+575.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 3,60 0,00 0,00
64+600.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 2,21 0,00 0,00
64+625.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 2,28 0,00 0,00
64+650.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 3,36 0,00 0,00
64+675.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 4,32 0,00 0,00
64+700.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 427 0,00 0,00
64+715.850 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 2,76 0,00 0,00
SYSTRA: inclui o tunel de Vila Nova de Gaia e M64.2
SYSTRA: inclui o tunel de Vila Nova de Gaia e M64.2

68+175.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,14 0,00 0,00
68+200.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 3,39 0,00 0,00
68+225.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,58 0,00 0,00
68+250.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 348 0,00 0,00
68+275.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,50 0,00 0,00
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074 Infraestruturas [l Cofinanciado pela
<\ de Portugal QI Uniao Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  gusce
Aterros
. F.01.01.19 - F.01.01.22 - F.01.01.28 -
Station Area colchao Voliume colchdio Area Camada Voilume camada Area espaldart+base F.01.01.12- Area pré-caraal Volume pré-caraa Aterro F.01.01.11- 7rote 30 F.01.01.28 -
- drenante - drenante — . | (excetosaneado) Volume QS2/QS3 Areapre-carga) Yolume pre-carga Qs1 Volume QS1 BroloeR0. volume
— drenante - drenante - enrocamento -
68+300.000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 345 0,00 0,00
68+325.000 42,77 534,65 18,59 232,43 2,55 31,81 0,00 0,00 25,38 318,94 0,00 0,00
68+350.000 62,06 1310,39 31,60 627,38 24,37 336,43 0,00 0,00 82,53 1348,89 0,00 0,00
68+375.000 73,87 1699,10 37,22 860,16 35,68 750,59 0,00 0,00 122,59 2564,01 0,00 0,00
68+398.152 Ponte sobre o Rio Douro
68+398.152 0,00 923,36 0,00 465,21 0,00 44598 0,00 0,00 0,00 1386,14 0,00 0,00
69+563.216 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cofinanciado pela //AVAN y / r

Uniao Europeia COMCESS0ES DE ALTAVELOCIDADE  pwace :

74 Infraestruturas
«f U de Portugal

Escavagio Revestimento vegetal

Station % reutilizavel % Q$1 Volume QS1 | % QS2 (Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
49+900.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
49+925.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
49+950.000 1,00 1,00 378,25 0,00 0,00 0,00 0,00
49+975.000 1,00 1,00 159751 0,00 0,00 0,00 0,00
50+000.000 1,00 1,00 2544 56 0,00 0,00 0,00 0,00
50+025.000 1,00 1,00 2456,54 0,00 0,00 0,00 0,00
50+050.000 1,00 1,00 2551,71 0,00 0,00 0,00 0,00
50+075.000 1,00 1,00 3737,24 0,00 0,00 0,00 0,00
50+100.000 1,00 1,00 6864,33 0,00 0,00 0,00 0,00
50+125.000 1,00 1,00 9316,13 0,00 0,00 0,00 0,00
50+150.000 1,00 1,00 9191,82 0,00 0,00 0,00 0,00
50+175.000 1,00 1,00 8671,15 0,00 0,00 0,00 0,00
50+200.000 1,00 1,00 8868,78 0,00 0,00 0,00 0,00
50+225.000 1,00 1,00 10160,46 0,00 0,00 0,00 0,00
50+250.000 1,00 1,00 11982,18 0,00 0,00 0,00 0,00
50+275.000 1,00 1,00 13634,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+300.000 1,00 1,00 1476434 0,00 0,00 0,00 0,00
50+325.000 1,00 1,00 15255,98 0,00 0,00 0,00 0,00
50+350.000 1,00 1,00 15125,02 0,00 0,00 0,00 0,00
50+375.000 1,00 1,00 13198,01 0,00 0,00 0,00 0,00
50+400.000 1,00 1,00 10936,23 0,00 0,00 0,00 0,00
50+425.000 1,00 1,00 9671,82 0,00 0,00 0,00 0,00
50+450.000 1,00 1,00 8495,35 0,00 0,00 0,00 0,00
50+475.000 1,00 1,00 6367,33 0,00 0,00 0,00 0,00
50+500.000 1,00 1,00 4683,06 0,00 0,00 0,00 0,00
50+525.000 1,00 1,00 3978,03 0,00 0,00 0,00 0,00
50+550.000 1,00 1,00 2283,29 0,00 0,00 0,00 0,00
50+575.000 1,00 1,00 802,13 0,00 0,00 0,00 0,00
50+600.000 1,00 1,00 433,21 0,00 0,00 0,00 0,00
50+625.000 1,00 1,00 313,13 0,00 0,00 0,00 0,00
50+650.000 1,00 1,00 57,34 0,00 0,00 0,00 0,00
50+675.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Escavagao Revestimento vegetal
Station % reutilizavel % Q81 Volume QS1 | % QS2 |Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
50+725.000 1,00 1,00 5,76 0,00 0,00 0,00 0,00
50+750.000 1,00 1,00 31,54 0,00 0,00 0,00 0,00
50+775.000 1,00 1,00 7784 0,00 0,00 0,00 0,00
50+800.000 1,00 1,00 60,38 0,00 0,00 0,00 0,00
50+818 Ponte sobre a Rib.2 Sr®.de Lamas
50+818.762 1,00 1,00 11,99 0,00 0,00 0,00 0,00
50+825.000 1,00 1,00 1,79 0,00 0,00 0,00 0,00
50+850.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+875.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+900.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+925.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+950.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50+975.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+000.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+025.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+050.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+075.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+100.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+125.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+150.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+175.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+200.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+225.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+250.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+275.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+300.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+325.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+350.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+375.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+385.025 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+385 Ponte sobre a Rib.2 Sr®.de Lamas
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Escavagao Revestimento vegetal
Station % reutilizavel % Q81 Volume QS1 | % QS2 |Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
51+400.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+425.000 1,00 1,00 3543 0,00 0,00 0,00 0,00
51+450.000 1,00 1,00 585,58 0,00 0,00 0,00 0,00
51+475.000 1,00 1,00 2186,78 0,00 0,00 0,00 0,00
51+500.000 1,00 1,00 4802,62 0,00 0,00 0,00 0,00
51+525.000 1,00 1,00 5043,95 0,00 0,00 0,00 0,00
51+550.000 1,00 1,00 4461,71 0,00 0,00 0,00 0,00
51+575.000 1,00 1,00 5331,51 0,00 0,00 0,00 0,00
51+600.000 1,00 1,00 5743,39 0,00 0,00 0,00 0,00
51+625.000 1,00 1,00 618340 0,00 0,00 0,00 0,00
51+650.000 1,00 1,00 6214,14 0,00 0,00 0,00 0,00
51+675.000 1,00 1,00 13584,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0
51+700.000 1,00 1,00 18794,81 0,00 0,00 0,00 0,00
51+725.000 1,00 1,00 15512,02 0,00 0,00 0,00 0,00
51+750.000 1,00 1,00 1247278 0,00 0,00 0,00 0,00
51+775.000 1,00 1,00 8588,70 0,00 0,00 0,00 0,00
51+800.000 1,00 1,00 5509,52 0,00 0,00 0,00 0,00
51+825.000 1,00 1,00 2794,75 0,00 0,00 0,00 0,00
51+850.000 1,00 1,00 682,02 0,00 0,00 0,00 0,00
51+875.000 1,00 1,00 158,81 0,00 0,00 0,00 0,00
51+900.000 1,00 1,00 496,08 0,00 0,00 0,00 0,00
51+925.000 1,00 1,00 342,71 0,00 0,00 0,00 0,00
51+950.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+973 Ponte sobre a Rib.? Sr?. de Silvalde
51+973.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51+975.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+000.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+025.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+050.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+075.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+100.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+125.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Escavagao Revestimento vegetal
Station % reutilizével % Q81 Volume Q81 | % QS2 |Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
52+150.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+175.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+200.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+225.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+250.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+275.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+300.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+325.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+350.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+375.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+400.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+425.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+450.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+475.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+500.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+525.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+550.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+575.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+587.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+587 Ponte sobre a Rib.? Sr®. de Silvalde
52+600.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+625.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+650.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+675.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52+700.000 1,00 1,00 257,10 0,00 0,00 0,00 0,00
52+725.000 1,00 1,00 857,91 0,00 0,00 0,00 0,00
52+750.000 1,00 1,00 1136,40 0,00 0,00 0,00 0,00
52+775.000 1,00 1,00 1008,59 0,00 0,00 0,00 0,00
52+800.000 1,00 1,00 1269,12 0,00 0,00 0,00 0,00
52+825.000 1,00 1,00 316445 0,00 0,00 0,00 0,00
52+850.000 1,00 1,00 6370,51 0,00 0,00 0,00 0,00
52+875.000 1,00 1,00 9263,56 0,00 0,00 0,00 0,00
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Escavagio Revestimento vegetal
Station % reutilizavel % QS1 Volume QS1 | % QS2 (Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
52+900.000 1,00 1,00 11760,97 0,00 0,00 0,00 0,00
52+925.000 1,00 1,00 847224 0,00 0,00 0,00 0,00
52+950.000 1,00 1,00 3840,72 0,00 0,00 0,00 0,00
52+975.000 1,00 1,00 3794,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53+000.000 1,00 1,00 4507,09 0,00 0,00 0,00 0,00
53+025.000 1,00 1,00 5607,86 0,00 0,00 0,00 0,00
53+050.000 1,00 1,00 6499,90 0,00 0,00 0,00 0,00
53+075 Tunel de Cassufas
53+075.000 1] 1] 7561,15] 0] 0 0] 0] 0]
53+925 Tunel de Cassufas
53+950.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53+965.847 1,00 1,00 11371,93 0,00 0,00 0,00 0,00
53+975.000 1,00 1,00 14880,67 0,00 0,00 0,00 0,00
54+000.000 1,00 1,00 41710,55 0,00 0,00 0,00 0,00
54+025.000 1,00 1,00 34665,91 0,00 0,00 0,00 0,00
54+050.000 1,00 1,00 28792,81 0,00 0,00 0,00 0,00
54+075.000 1,00 1,00 24583,12 0,00 0,00 0,00 0,00
54+100.000 1,00 1,00 14562,30 0,00 0,00 0,00 0,00
54+125.000 1,00 1,00 6342,75 0,00 0,00 0,00 0,00
54+135 Tunel de Cassufas
54+135.847 1] 1| 2845,93] 0] 0 0] 0] 0]
54+210 Tunel de Cassufas
54+225.000 1,00 0,40 0,00 0,60 0,00 0,50 0,00
54+230.847 1,00 0,40 1213,20 0,60 1819,79 0,50 1516,50
54+250.000 1,00 0,40 7181,60 0,60 10772,40 0,50 8977,00
54+275.000 1,00 0,40 7483,76 0,60 11225,65 0,50 9354,71
54+300.000 1,00 1,00 14599,32 0,00 0,00 0,00 0,00
54+325.000 1,00 1,00 10994,14 0,00 0,00 0,00 0,00
54+350.000 1,00 1,00 8122,19 0,00 0,00 0,00 0,00
54+375.000 1,00 1,00 5531,53 0,00 0,00 0,00 0,00
54+400.000 1,00 1,00 217788 0,00 0,00 0,00 0,00
54+425.000 1,00 1,00 987,39 0,00 0,00 0,00 0,00
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54+450.000 1,00 1,00 2286,34 0,00 0,00 0,00 0,00
54+475.000 1,00 1,00 253513 0,00 0,00 0,00 0,00
54+500.000 1,00 1,00 218237 0,00 0,00 0,00 0,00
54+525.000 1,00 1,00 1599,38 0,00 0,00 0,00 0,00
54+550.000 1,00 1,00 533,91 0,00 0,00 0,00 0,00
54+575.000 1,00 1,00 13,21 0,00 0,00 0,00 0,00
54+600.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+625.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+650.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+675.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+700.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+725.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+750.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54+775.000 1,00 1,00 463 0,00 0,00 0,00 0,00
54+800.000 1,00 1,00 4,63 0,00 0,00 0,00 0,00
54+825.000 1,00 1,00 515,90 0,00 0,00 0,00 0,00
54+850.000 1,00 1,00 1657,57 0,00 0,00 0,00 0,00
54+875.000 1,00 1,00 281519 0,00 0,00 0,00 0,00
54+900.000 1,00 1,00 3583,40 0,00 0,00 0,15 537,51
54+925.000 1,00 1,00 4086,06 0,00 0,00 0,00 0,00
54+950.000 1,00 1,00 4523,98 0,00 0,00 0,00 0,00
54+975.000 1,00 1,00 9940,34 0,00 0,00 0,00 0,00
55+000.000 1,00 1,00 16567,31 0,00 0,00 0,00 0,00
55+025.000 1,00 1,00 18608,13 0,00 0,00 0,00 0,00
55+050.000 1,00 1,00 12589,12 0,00 0,00 0,00 0,00
55+075.000 1,00 1,00 597467 0,00 0,00 0,00 0,00
55+100.000 1,00 1,00 6104,29 0,00 0,00 0,00 0,00
55+125.000 1,00 1,00 6235,20 0,00 0,00 0,00 0,00
55+150.000 1,00 1,00 13436,26 0,00 0,00 0,00 0,00
55+175.000 1,00 1,00 21350,11 0,00 0,00 0,00 0,00
55+200.000 1,00 1,00 22492 51 0,00 0,00 0,00 0,00
55+225.000 1,00 1,00 22887,52 0,00 0,00 0,00 0,00
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! Infraestruturas Cofinanciadopela //AVAN f 7 r

de Portugal RN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :

Escavagao Revestimento vegetal
Station % reutilizavel % QS1 Volume QS1 | % QS2 ([Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
55+250.000 1,00 1,00 21402,79 0,00 0,00 0,00 0,00
55+275.000 1,00 1,00 19761,71 0,00 0,00 0,00 0,00
NORVIA
55+357.5 Tunel de Casaldeita 1
57+349.350 | | | | | | |
57+349.5 Tunel de Casaldeita 1
NORVIA
57+475.000 1,00 1,00 880,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0
57+500.000 1,00 1,00 840,92 0,00 0,00 0,00 0,00
57+525.000 1,00 1,00 510,24 0,00 0,00 0,00 0,00
57+550.000 1,00 1,00 991,15 0,00 0,00 0,00 0,00
57+575.000 1,00 1,00 862,76 0,00 0,00 0,00 0,00
57+600.000 1,00 1,00 755,19 0,00 0,00 0,00 0,00
57+625.000 1,00 1,00 1800,26 0,00 0,00 0,00 0,00
57+650.000 1,00 1,00 2823,23 0,00 0,00 0,00 0,00
57+675.000 1,00 1,00 2634,79 0,00 0,00 0,00 0,00
57+700.000 1,00 1,00 3129,37 0,00 0,00 0,00 0,00
57+725.000 1,00 1,00 3986,31 0,00 0,00 0,00 0,00
57+750.000 1,00 1,00 4616,23 0,00 0,00 0,00 0,00
57+775.000 1,00 1,00 6053,96 0,00 0,00 0,00 0,00
57+800.000 1,00 1,00 9684,25 0,00 0,00 0,00 0,00
57+825.000 1,00 1,00 11958,12 0,00 0,00 0,00 0,00
57+850.000 1,00 1,00 10415,77 0,00 0,00 0,00 0,00
57+875.000 1,00 1,00 7476,92 0,00 0,00 0,00 0,00
57+900.000 1,00 1,00 3312,96 0,00 0,00 0,00 0,00
57+925.000 1,00 1,00 461,31 0,00 0,00 0,00 0,00
57+950.000 1,00 1,00 17,03 0,00 0,00 0,00 0,00
57+975.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58+000.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58+025.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58+050.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58+075.000 1,00 1,00 77,05 0,00 0,00 0,00 0,00
58+100.000 1,00 1,00 133,76 0,00 0,00 0,00 0,00
58+125.000 1,00 1,00 56,71 0,00 0,00 0,00 0,00

TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA

V01 — INFRA-ESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA

TOMO 01.01 — PLATAFORMA DA VIA

PF102A4.PR.01.01.00.00.MDJ.01 - ANEXO | 55/ 63



' Infraestruturas
-

de Portugal

Cofinanciado pela
Uniao Europeia

/Z/AVAN

CONCESSOES DE ALTA VELQCIDADE

i

AMECE
NORTE

/

of

Escavagao Revestimento vegetal

Station % reutilizavel % QS1 Volume Q81 [ % QS2 |Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
58+150.000 1,00 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58+175.000 1,00 1,00 211,86 0,00 0,00 0,00 0,00
58+200.000 1,00 1,00 729,92 0,00 0,00 0,00 0,00
58+225.000 1,00 1,00 128147 0,00 0,00 0,00 0,00
58+250.000 1,00 1,00 1761,14 0,00 0,00 0,00 0,00
58+275.000 1,00 1,00 2321,09 0,00 0,00 0,00 0,00
58+300.000 1,00 1,00 2739,68 0,00 0,00 0,00 0,00
58+325.000 1,00 1,00 285147 0,00 0,00 0,00 0,00
58+350.000 1,00 1,00 2679,38 0,00 0,00 0,00 0,00
58+375.000 1,00 1,00 2604,60 0,00 0,00 0,00 0,00
58+400.000 1,00 1,00 2888,63 0,00 0,00 0,00 0,00
58+425.000 1,00 1,00 3292,03 0,00 0,00 0,00 0,00
58+450.000 1,00 1,00 3912,88 0,00 0,00 0,00 0,00
58+475.000 1,00 1,00 4750,34 0,00 0,00 0,00 0,00
58+500.000 1,00 1,00 5503,11 0,00 0,00 0,00 0,00
58+525.000 1,00 1,00 6065,95 0,00 0,00 0,00 0,00
58+550.000 1,00 1,00 6586,46 0,00 0,00 0,00 0,00
58+575.000 1,00 1,00 7581,90 0,00 0,00 0,00 0,00
58+600.000 1,00 1,00 8521,88 0,00 0,00 0,00 0,00
58+625.000 1,00 1,00 8362,67 0,00 0,00 0,00 0,00
58+650.000 1,00 1,00 7098,31 0,00 0,00 0,00 0,00
58+675.000 1,00 1,00 5440,84 0,00 0,00 0,00 0,00
58+700.000 1,00 1,00 4039,78 0,00 0,00 0,00 0,00
58+725.000 1,00 1,00 2936,22 0,00 0,00 0,00 0,00
58+750.000 1,00 1,00 1864,27 0,00 0,00 0,00 0,00
58+775.000 1,00 1,00 1086,07 0,00 0,00 0,00 0,00
58+800.000 1,00 1,00 1907,92 0,00 0,00 0,00 0,00
58+825.000 1,00 1,00 3834,59 0,00 0,00 0,00 0,00
58+850.000 1,00 1,00 4900,31 0,00 0,00 0,00 0,00
58+875.000 1,00 1,00 3701,10 0,00 0,00 0,00 0,00
58+900.000 1,00 1,00 147450 0,00 0,00 0,00 0,00
58+925.000 1,00 1,00 370,41 0,00 0,00 0,00 0,00
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Station % reutilizavel % QS1 Volume Q81 | % QS2 [Volume QS2( % explosivos Volume m2 m3
58+950.000 1,00 1,00 184,99 0,00 0,00 0,00 0,00
58+975.000 1,00 1,00 287,89 0,00 0,00 0,00 0,00
59+000.000 1,00 1,00 545,10 0,00 0,00 0,00 0,00
59+025.000 1,00 1,00 1161,63 0,00 0,00 0,00 0,00
59+050.000 1,00 1,00 1780,14 0,00 0,00 0,00 0,00
59+075.000 1,00 1,00 2198,12 0,00 0,00 0,00 0,00
59+100.000 1,00 1,00 2819,85 0,00 0,00 0,00 0,00
59+125.000 1,00 1,00 3384,63 0,00 0,00 0,00 0,00
59+150.000 1,00 1,00 6061,38 0,00 0,00 0,00 0,00
59+175.000 1,00 1,00 6741,89 0,00 0,00 0,00 0,00
59+200.000 1,00 1,00 5995,58 0,00 0,00 0,00 0,00
59+225.000 1,00 1,00 817444 0,00 0,00 0,00 0,00
59+250.000 1,00 1,00 11079,64 0,00 0,00 0,00 0,00
59+275.000 1,00 1,00 14575,23 0,00 0,00 0,00 0,00
59+300.000 1,00 1,00 16735,74 0,00 0,00 0,00 0,00
59+325.000 1,00 1,00 18355,31 0,00 0,00 0,00 0,00
59+350.000 1,00 1,00 19891,10 0,00 0,00 0,00 0,00
59+375.000 1,00 1,00 20679,78 0,00 0,00 0,00 0,00
59+400.000 1,00 1,00 20428,19 0,00 0,00 0,00 0,00
59+425.000 1,00 1,00 20300,84 0,00 0,00 0,00 0,00
59+450.000 1,00 1,00 22217,09 0,00 0,00 0,00 0,00
59+475.000 1,00 1,00 2542980 0,00 0,00 0,00 0,00
59+500.000 1,00 1,00 27041,75 0,00 0,00 0,00 0,00
59+525.000 1,00 1,00 25760,21 0,00 0,00 0,00 0,00
59+550.000 1,00 1,00 24115,20 0,00 0,00 0,00 0,00
59+575.000 1,00 1,00 23060,92 0,00 0,00 0,00 0,00
59+600.000 1,00 1,00 22734,06 0,00 0,00 0,00 0,00
59+625.000 1,00 1,00 23992,36 0,00 0,00 0,00 0,00
59+650.000 1,00 1,00 25405,32 0,00 0,00 0,00 0,00
59+675.000 1,00 1,00 26285,50 0,00 0,00 0,00 0,00
59+700.000 1,00 1,00 27368,30 0,00 0,00 0,00 0,00
59+725.000 1,00 1,00 30718,19 0,00 0,00 0,00 0,00
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de Portugal RN Unido Europeia CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE  pusce :

Escavagao Revestimento vegetal
Station % reutilizavel % Q$1 Volume QS1 | % QS2 |Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
59+750.000 1,00 1,00 30972,46 0,00 0,00 0,00 0,00
59+775.000 1,00 1,00 29379,87 0,00 0,00 0,00 0,00
59+800.000 1,00 1,00 3112494 0,00 0,00 0,00 0,00
59+825.000 1,00 1,00 33644,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59+850.000 1,00 1,00 37203,90 0,00 0,00 0,00 0,00
59+875.000 1,00 1,00 39964,27 0,00 0,00 0,00 0,00
59+900.000 1,00 1,00 42669,37 0,00 0,00 0,00 0,00
59+925.000 1,00 1,00 4545162 0,00 0,00 0,00 0,00
COBA- INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 1
COBA- INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 1

61+000.000 1,00 1,00 479147 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0
61+025.000 1,00 1,00 6379,22 0,00 0,00 0,00 0,00
61+050.000 1,00 1,00 6040,90 0,00 0,00 0,00 0,00
61+075.000 1,00 1,00 5867,53 0,00 0,00 0,00 0,00
61+100.000 1,00 1,00 5730,12 0,00 0,00 0,00 0,00
61+125.000 1,00 1,00 5546,82 0,00 0,00 0,00 0,00
61+150.000 1,00 1,00 5376,10 0,00 0,00 0,00 0,00
61+175.000 1,00 1,00 511114 0,00 0,00 0,00 0,00
61+200.000 1,00 1,00 4863,31 0,00 0,00 0,00 0,00
61+225.000 1,00 1,00 4626,88 0,00 0,00 0,00 0,00
61+250.000 1,00 1,00 6823,65 0,00 0,00 0,00 0,00
61+275.000 1,00 1,00 871144 0,00 0,00 0,00 0,00
61+300.000 1,00 1,00 8461,53 0,00 0,00 0,00 0,00
61+325.000 1,00 1,00 8975,97 0,00 0,00 0,00 0,00
61+350.000 1,00 1,00 9041,32 0,00 0,00 0,00 0,00
61+375.000 1,00 1,00 693743 0,00 0,00 0,00 0,00
61+400.000 1,00 1,00 4589,66 0,00 0,00 0,00 0,00
61+425.000 1,00 1,00 3070,99 0,00 0,00 0,00 0,00
61+450.000 1,00 1,00 1073,11 0,00 0,00 0,00 0,00
61+475.000 1,00 1,00 195,02 0,00 0,00 0,00 0,00
61+500.000 1,00 1,00 269,13 0,00 0,00 0,00 0,00
61+525.000 1,00 1,00 311,81 0,00 0,00 0,00 0,00
61+550.000 1,00 1,00 541,14 0,00 0,00 0,00 0,00
61+575.000 1,00 1,00 1300,05 0,00 0,00 0,00 0,00
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Station % reutilizavel % Q$1 Volume QS1 | % QS2 |Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
61+600.000 1,00 1,00 2569,29 0,00 0,00 0,00 0,00
61+625.000 1,00 1,00 3856,89 0,00 0,00 0,00 0,00
COBA: INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 2
COBA: INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 2
61+900.000 1,00 1,00 792547 0,00 0,00 0,00 0,00
61+925.000 1,00 1,00 1333140 0,00 0,00 0,00 0,00
61+950.000 1,00 1,00 13687,95 0,00 0,00 0,00 0,00
61+975.000 1,00 1,00 14682,63 0,00 0,00 0,00 0,00
62+000.000 1,00 1,00 14375,77 0,00 0,00 0,00 0,00
62+025.000 1,00 1,00 12732,95 0,00 0,00 0,00 0,00
62+050.000 1,00 1,00 11192,63 0,00 0,00 0,00 0,00
62+075.000 1,00 1,00 7139,87 0,00 0,00 0,00 0,00
62+100.000 1,00 1,00 3753,34 0,00 0,00 0,00 0,00
62+125.000 1,00 1,00 3872,02 0,00 0,00 0,00 0,00
62+150.000 1,00 1,00 3939,29 0,00 0,00 0,00 0,00
62+175.000 1,00 1,00 3900,20 0,00 0,00 0,00 0,00
62+200.000 1,00 1,00 3839,13 0,00 0,00 0,00 0,00
62+225.000 1,00 1,00 3818,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+250.000 1,00 1,00 421592 0,00 0,00 0,00 0,00
62+275.000 1,00 1,00 4581,83 0,00 0,00 0,00 0,00
62+300.000 1,00 1,00 5075,72 0,00 0,00 0,00 0,00
62+325.000 1,00 1,00 5676,46 0,00 0,00 0,00 0,00
62+350.000 1,00 1,00 5837,85 0,00 0,00 0,00 0,00
62+375.000 1,00 1,00 6401,36 0,00 0,00 0,00 0,00
62+400.000 1,00 1,00 6919,04 0,00 0,00 0,00 0,00
62+425.000 1,00 1,00 6700,30 0,00 0,00 0,00 0,00
62+450.000 1,00 1,00 6222,33 0,00 0,00 0,00 0,00
62+475.000 1,00 1,00 5852,13 0,00 0,00 0,00 0,00
62+500.000 1,00 1,00 5732,75 0,00 0,00 0,00 0,00
62+525.000 1,00 1,00 1113711 0,00 0,00 0,00 0,00
62+550.000 1,00 1,00 14797,75 0,00 0,00 0,00 0,00
62+575.000 1,00 1,00 11498,68 0,00 0,00 0,00 0,00
62+600.000 1,00 1,00 6821,60 0,00 0,00 0,00 0,00
62+625.000 1,00 1,00 3280,39 0,00 0,00 0,00 0,00
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Station % reutilizavel % QS1 Volume QS1 | % QS2 (Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
COBA: INCLUI TUNEL DE NEGRELOS 2

62+650.000 1,00 1,00 2905,36 0,00 0,00 0,00 0,00
62+675.000 1,00 1,00 2507,86 0,00 0,00 0,00 0,00
62+700.000 1,00 1,00 1582,66 0,00 0,00 0,00 0,00
62+725.000 1,00 1,00 1036,83 0,00 0,00 0,00 0,00
62+750.000 1,00 1,00 807,64 0,00 0,00 0,00 0,00
62+775.000 1,00 1,00 561,13 0,00 0,00 0,00 0,00
62+800.000 1,00 1,00 416,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62+825.000 1,00 1,00 312,69 0,00 0,00 0,00 0,00
62+850.000 1,00 1,00 23191 0,00 0,00 0,00 0,00
62+875.000 1,00 1,00 233,59 0,00 0,00 0,00 0,00
62+900.000 1,00 1,00 333,84 0,00 0,00 0,00 0,00

62+916 VIADUTO A29
62+916.048 1 1 211,02 0,00 0,00 0,00 0,00
62+925.000 1 1 4216 0,00 0,00 0,00 0,00
62+950.000 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
62+975.000 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+000.000 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+008.086 1 1 107,27 0,00 0,00 0,00 0,00

63+008 VIADUTO A29
63+025.000 1,00 1,00 54243 0,00 0,00 0,00 0,00
63+050.000 1,00 1,00 1056,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0
63+075.000 1,00 1,00 1480,25 0,00 0,00 0,00 0,00
63+100.000 1,00 1,00 1008,11 0,00 0,00 0,00 0,00

63+108 VIADUT O PEDREIRADAS LAJES
63+108.652 1,00 1,00 39,56 0,00 0,00 0,00 0,00
63+125.000 1,00 1,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
63+150.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+175.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+200.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+225.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+250.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+275.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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63+300.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+325.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+350.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+375.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+400.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+425.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+450.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+475.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+500.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+525.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+547.652 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+547 VIADUT O PEDREIRADAS LAJES

63+550.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+575.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63+600.000 1,00 1,00 656,50 0,00 0,00 0,00 0,00
63+625.000 1,00 1,00 1191,28 0,00 0,00 0,00 0,00
63+650.000 1,00 1,00 898,39 0,00 0,00 0,00 0,00
63+675.000 1,00 1,00 462,75 0,00 0,00 0,00 0,00
63+700.000 1,00 1,00 99,15 0,00 0,00 0,00 0,00
63+725.000 1,00 1,00 134,65 0,00 0,00 0,00 0,00
63+750.000 1,00 1,00 881,20 0,00 0,00 0,00 0,00
63+775.000 1,00 1,00 2396,71 0,00 0,00 0,00 0,00
63+800.000 1,00 1,00 455448 0,00 0,00 0,00 0,00
63+825.000 1,00 1,00 5896,14 0,00 0,00 0,00 0,00
63+850.000 1,00 1,00 6130,58 0,00 0,00 0,00 0,00
63+875.000 1,00 1,00 6353,41 0,00 0,00 0,90 5718,07
63+900.000 1,00 1,00 6822,07 0,00 0,00 0,90 6139,86
63+925.000 1,00 1,00 7191,30 0,00 0,00 0,90 647217
63+950.000 1,00 1,00 7167,97 0,00 0,00 0,90 645117
63+975.000 1,00 1,00 7281,66 0,00 0,00 0,90 6553,49
64+000.000 1,00 1,00 7387,27 0,00 0,00 0,90 6648,54
64+025.000 1,00 1,00 7209,59 0,00 0,00 0,90 6488,63
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64+050.000 1,00 1,00 6860,34 0,00 0,00 0,90 6174,31
64+075.000 1,00 1,00 6616,96 0,00 0,00 0,90 5955,26
64+100.000 1,00 1,00 5366,79 0,00 0,00 0,90 4830,11
64+125.000 1,00 1,00 414548 0,00 0,00 0,90 3730,93
64+150.000 1,00 1,00 4102,96 0,00 0,00 0,90 3692,66
64+175.000 1,00 1,00 4075,79 0,00 0,00 0,00 0,00
64+200.000 1,00 1,00 3930,06 0,00 0,00 0,00 0,00
64+225.000 1,00 1,00 3565,51 0,00 0,00 0,00 0,00
64+250.000 1,00 1,00 2804,80 0,00 0,00 0,00 0,00
64+275.000 1,00 1,00 2087 44 0,00 0,00 0,00 0,00
64+300.000 1,00 1,00 2461,19 0,00 0,00 0,00 0,00
64+325.000 1,00 1,00 3249,94 0,00 0,00 0,00 0,00
64+350.000 1,00 1,00 2700,09 0,00 0,00 0,00 0,00
64+375.000 1,00 1,00 1680,96 0,00 0,00 0,00 0,00
64+400.000 1,00 1,00 814,85 0,00 0,00 0,00 0,00
64+425.000 1,00 1,00 99,12 0,00 0,00 0,00 0,00
64+450.000 1,00 1,00 452,18 0,00 0,00 0,00 0,00
64+475.000 1,00 1,00 1223,39 0,00 0,00 0,00 0,00
64+500.000 1,00 1,00 1913,89 0,00 0,00 0,00 0,00
64+525.000 1,00 1,00 259141 0,00 0,00 0,00 0,00
64+550.000 1,00 1,00 3257,77 0,00 0,00 0,00 0,00
64+575.000 1,00 1,00 4070,99 0,00 0,00 0,00 0,00
64+600.000 1,00 1,00 5161,98 0,00 0,00 0,00 0,00
64+625.000 1,00 1,00 6856,24 0,00 0,00 0,00 0,00
64+650.000 1,00 1,00 13844,58 0,00 0,00 0,00 0,00
64+675.000 1,00 1,00 21824,95 0,00 0,00 0,00 0,00
64+700.000 1,00 1,00 25048,55 0,00 0,00 0,00 0,00
64+715.850

SYSTRA: inclui o tinel de Vila Nova de Gaia e M64.2
64+725.000 1,00 1,00 4836,79 0,00 0,00 0,00 0,00
68+150.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
68+173.847

SYSTRA inclui o tinel de Vila Nova de Gaia e M64.2
68+175.000 1,00 [ 100 | 4364 | 000 [ 000 | 0,00 | 000 |
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Station % reutilizavel % Q$1 Volume Q81 | % QS2 |Volume QS2| % explosivos Volume m2 m3
68+200.000 1,00 1,00 9524,96 0,00 0,00 0,00 0,00
68+225.000 1,00 1,00 8563,09 0,00 0,00 0,00 0,00
68+250.000 1,00 1,00 6904,47 0,00 0,00 0,00 0,00
68+275.000 1,00 1,00 4265,84 0,00 0,00 0,00 0,00
68+300.000 1,00 1,00 1609,31 0,00 0,00 0,00 0,00
68+325.000 1,00 1,00 407,09 0,00 0,00 0,00 0,00
68+350.000 1,00 1,00 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00
68+375.000 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
68+398.152 Ponte sobre o Rio Douro
68+398.152 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
69+563.216 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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